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RESUMEN 

De muestras de suelos correspondientes a 
parcelas sembradas con trigo y que recibieron apli­
cación de 5 herbicidas post-emergentes: 2-4 D más 
Dicamba; 2-4 D más Pie/oram, Metsulfurón-metil; 
Fluroxypyr, A,fetsulfurón-metil más Dicamba, en las 
dosis habituales; se realizó el aislamiento y e/asifica­
ción de cepas celulolíticas con el objeto de conocer la 
influencia de esos jitotóxicos sobre la evolución de las 
mismas durante el ciclo de cultivo del trigo. Para ello, 

, las muestras de suelos testigos y con {ratamiento 
, desmalezan te fueron extraídas a los 7, 14, 30. 45, 60 Y 90 
, días posté¡'¡ores a su aplicación, entre los meses de 

Agosto a Diciembre. durante los aí'íos 1989. 1990.1991. 
De acuerdo a los aislamientos en un medio 

selectiv'o. se determinó el número de unidades 
, formadoras de colonias (ufc.) por gramo de suelo. su 

frecuencia en las siembras durante los tres cie/os de 
cultivo y la población relativa en los 6 muestreos de cada 
año. 

Los promedios de ufc. correspondientes a 
suelos tratados con A1etsulfurón-metil y 2-4 D más 
Pie/oram. mostraron una disminución importante con 
respecto a los testigos. en los 3 cie/os; para los demás 
herbicidas. esas diferencias variaron, según el año del 
muestreo. 

Las especies ce lulo líticas, de la parcela testigo 
son en general similares. durante todo el tiempo de la 
experiencia. pero esa colonización varía marcadamente, 
en los sue/os con desmalezantes. Tienen mayor frecuencia 
las cepas de Aspergillus niger, A. candidus, A. 
ochraceus, Trichoderma harzianum, T. koningii, 
Fusarium solani, F. oxysporum, Rhizopus oryzae,. 

La estimación de la población de especies 
aisladas difiere para cada tiempo del muestreo en la 
parcela contro/y en relación con las demás. rejlejando 
las fluctuaciones de la micota en las interrelaciones 
suelos-cultivos por un lado y por otro suelo-cultivos­
herbicida. 

SUMMARY 

[Cellulolytic mycota of wheat cultivated soils and her­
hicide treatment J 

Cellulo(ytic strainsfrom soils corresponding to 
farms sown with wheat and treated with 2-4 D plus 
Dicamba; 2-4 D plus Pie/oram, Metsulfuron-meti/; 
Fluroxypyr; Metsulfuron-metil plus Dicamba in ha­
bitual doses during cultivation cye/e were isolated and 
e/assifiedwith the aim of determining the injluence ofthe 
above mentioned post-emergen! herbicides on the evo­
lution of such s!rains .. 

Samples from control soils were extracted on 
the 7'h, 14'h. 3(J1h. 45'h. 6(J1h. and 90'h day afier the 
beginning of the treatment, from August to December 
in 1989, 1990 and 1991. 

Depending on the isolation in the selective 
medium, the number ofunitforming colonies (uf e.) per 
gram ofsoil, their frequency in the sown Ipnd during the 
three cultivation cye/es in the 6 annual samplings were 
determined. 

Averages corresponding to soils 'treated with 
Metsulfuron-metil and 2-4 D plus Pie/oram, showed 
important decrease as compared with the controls in the 
three cye/es. The dijJerences varied for Ihe olher 
herbicides depending on the year Iha! the sampling was 
performed 

The cellulolytic species isolated fr011l the con­
Irol paree! were in genera! the same for the whole varied 
markedly in the treated soils. Aspergillus niger, A. 
candidus, A. ochraceus, Trichoderma harzianum, T. 
koningii, Fusarium solani, F. oxysporum, Rhizopus 
oryzae species were more frequent. 

The estimation ofthe species popu/ation dijJers 
in the sampling ofthe control parcel for each period ond 
in re/ation with other species, thus reflecting the mycota 
jluctuations in the following interrelatiol1s: soil-cu/tiva­
tion on the one hand. and soil-cultivation-herbicides on 
the other. 
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INTRODUCCION 

En trabajos relacionados con la influencia de 
herbicidas de acción residual sobre poblaciones fún­
gicas de la micota total y celulolítica de suelos agricolas, 
se ha observado una disminución importante del número 
de unidades formadoras de colonias de tales poblaciones, 
al sembrar muestras de esos suelos tratados con 
desmalezantes. Tal efecto depresivo se mantuvo, en 
general, durante todos los muestreos realizados, desde 
la semana de aplicación de los fitotóxicos hasta los 2 
meses posteriores al tratamiento, como un dato indi­
cador de los desbalances de la comunidad fúngica en 
presencia de los desmalezantes (2) . 

U n aspecto importante de la micota celulolítica 
de los suelos, está relacionado con el rol en los proce­
sos de bioconversión de restos vegetales, en compuestos 
hidrocarbonados solubles requeridos para la síntesis 
de biopolímeros esenciales. Tal actividad degradativa 
de los materiales ricos en celulosa, ha sido estudiada a 
nivel de las condiciones físico-químicas del terreno, que 
la favorecen (L 4, 10, 11 , 13 , 14, 19), como en la suce­
sión de los gruposfúngicos que intervienen (6, 12). En 
su aislamiento, se han utilizado diversas metodologías 
desde vegetales, como molienda o cortes de paja de tri­
go u otro cerel elaborados de la celulosa. tales como: 
papel de filtro, celofán y por último algunos derivados 
como la carboximetilcelulosa. Esto permite observar 
una variada capacidad de las cepas celulolíticas para 
utilizar tales materiales. 

Los biocidas vegetales, en forma directa o 
indirecta, se contactan con los suelos y pueden actuar 
sobre la micota o sobre otros grupos núcrobianos ,alterando 
las interacciones del ecosistema. 

Filho, E.S. y Dhingra, O.D. (9) analizando la 
acción de los herbicidas: EPTC, Dinoseb, Alachlor, 
Fluorodifen y Fh,lOmeturon, sobre la viabilidad de un 
fitopatógeno del suelo, como Macrophomifla phaseoli­
na, comprueban que todos estos desmalezantes provocan 
una disminución del inóculo de esa cepa, que varía con 
el tipo de herbicida y con las características telúricas. 

Nuestros objetivos principales fueron: deternlÍ­
nar en muestreos de parcelas con trigo y tratadas con 
herpicidas, el número de unidades formadoras de colonias 
celulolíticas (u.f.c.) , la frecuencia de las especies 
detectadas y su población relativa. Todo esto en un ciclo 
de cultivo del trigo durante tres años. con la finalidad 
de observar el comportamiento de tales especies en esas 
condiciones de labranza. 
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M.Al'EruALES 'j{ METODOS 

Las muestras de suelos, con las características 
indicadas en un informe anterior (2) corresponden a 
parcelas del Area Experimental del Instituto Nacional de 
Tecnología Agropecuaria (INT A) de Oliveros, provincia 
de Santa Fe, zona de llanura, de clima templado. En tales 
parcelas se aplicaron los siguientes herbicidas: 2-4 D mái 
Dicamba (PI), 2 -4 D más Pic10ram (P2), Metsulfurón· 
metí I (P3), Fluroxypyr (P4), Metsulfurón-metil más 
Dicamba (P5), en las concentraciones habituales y con el

l 

trigo en pleno macollaje. 
Los muestreos aleatolios, incluyendo los testigos" 

se practicaron a los 7, 14, 30, 45, 60 Y 90 días del' 
tratamiento, durante los años 1989,1990, 1991, con 3 
repeticiones cada uno, entre los meses de Agosto a 
Diciembre. La preparación del inóculo y el método de 
siembra responden a lo indicado en experiencias 
anteriores (2), sin embargo, como medio selectivo y 
acorde a un trabajo experimental previo, escogimos para 
las poblaciones celulolíticas, el medio indicado por 
Eggins (7) con carboximetilcelulosa (Grado B-50-ICI 
Ltd. Cheshire, U.K.). 

Todas las siembras, por duplicado, se incuba· 
ron a 28°C durante una semana. Al cabo de ese tiempo, 
se realizó el recuento de u.f. c. celulolíticas y el aisla· 
miento de las cepas con un mínimo del 5% de frecuencia, 
sobre el total de muestras sembradas. La tipificación se 
efectuó según características morfológicas y 
conidiogénicas, en medios de cultivos diferenciales y de , 
acuerdo a claves delos siguientes autores: Booth (3), Ellis 
(8); Piontelli & Toro (15), Pitt (17), Raper & Fermell (18), ¡ 
Rifai (20) . 

La indicación de cada parcela (P) va 
seguida del número asignado a cada herbicida. 

RESULTADOS V mSCUSION 

La distribución ele las cepas en el tiempo y en los 
suelos experimentales, tanto testigos como tratados, con 
una frecuencia igual o mayor al 5% de las muestras 
sembradas, se aprecia en el Cuadro N° l. 

La parcela testigo presenta un total de 
aislamiento de 42 especies pertenecientes a 16 géneros. 
Algunas especies mantuvieron su presencia durante los 
tres años, mostrándose como colonizantes de ese 
ecosistema edáfico, sin embargo, en general se aprecia· 
ron variaciones en la frecuencia en que fueron obtenidas. 
Por ejemplo en el segundo ailo con respecto al primerq 
existe una mayor diferencia mayor para las cepas de 

Aspergi/lus jumigatus, A. niger, A. ochraceus, Tri· 
cho(Jerma lwnil1gii, AlIl'eobasidium pull.l4lans, Mueor 
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racemosus; y entre el segundo y tercer año para 
Penicillium expansum, Fusarium solani, Mueor 
raeemosus, Rhizopus oryzae. 

Comparando estas poblaciones celulolíticas de 
la parcela testigo con las correspondientes a los sectores 
que recibieron tratamiento herbicida, es notoria la forma 
esporádica con que algunas de esas especies han sido 
aisladas, sobre todo en aquellas parcelas con 2-4 D más 
Dicamba, 2-4 D más Picloram y Metsulfurón-metil. 

Relacionando las especies correspondientes a 
las parcelas tratadas, en todas ellas se aislaron: Asper­
gillus niger, A. fumigatus, A. nidulans, Triehoderma 
harzianum, T. koningii y especies de Rhizopus. Su 
frecuencia varia con cada parcela y para cada uno de los 
ciclos del muestreo, registrándose ya sea en todos, en dos 
o uno de ellos. A. "iger, no fue aislado en la P2 en todos 
los muestreos del segundo año, ni en el primero de la P4 
y tiene su mayor frecuencia en la P5 . Trichoderma 
harzianum, no se desarrolló en el primer año de los 
muestreos correspondientes a las parcelas PI, P2 y P4, 
alcanzando una mayor frecuencia en esta última. 

El efecto del fungicida o fungistático se traduce 
en primera instancia en una acción biocida o de 
desequilibrio provocado por el tratamiento desmalezante 
y logran -por cometabolismo de los herbicidas y por 
aumento de nutrientes a partir de la lisis de otras 
poblaciones. mantener y estimular en algunos caso, su 
colonización 

Las cepas que alcanzaron el mayor porcentaje 
en cuanto a su población relativa, son las que tuvieron 
una frecuencia alta a moderada, para los tres ciclos del 
muestreo en las seis parcelas. En la testigo y la tratada 
con Fluro:>..)'PYr. el dato más alto en cada tiempo del 
muestreo corresponde a especies distintas, no así para los 
demás sectores y sobre todo con 2-4 D más Picloram y 
Metsulfurón-metil en que Aspergillus niger supera a los 
30. 45 Y 60 días a los demás desarrollos, en cuanto a 
u.f.c 

Estudios sobre la comunidad fúngica de los 
suelos (21) demuestran que, tanto las fomlas vegetativas 
como de reproducción, contribuyen al dato de la 
frecuencia y abundancia de las especies, sobre todo en la 
producción de esporas y conidios, pero es la frecuencia 
de las especies en el habitat, lo más indicativo en la 
estructuración de una comunidad. 

CONCLUSIONES 

De acuerdo a la metodología utilizada, 
observamos en suelos sembrados de trigo una diversi­
dad de especies celulolíticas con una frecuencia que varía 
en los tres ciclos de cultivo. situación también descrita 
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en la literatura (6). 
Comparando las frecuencias de las especies en 

la parcela testigo y las tratadas con distintos herbicidas, 
se observaron variaciones particulares tanto a nivel de 
diversidad y distribución de esas poblaciones. No se 
aislaron Fusarium moniliforme, Penicillium 
expansum, Absidia eorymbifera, en ninguno de los 
muestreos de suelos con 2-4 D más Dicamba, como 
tampoco Fusarium oxysporum con Metsulfurón-metil, 
TricJlOderma viride y Rhizopus oryzae con 2-4 D más 
Dicamba y Fluroxypyr. 

Aspergillus niger, Triehoderma harzianum, 
T. koningii , aparecen en general, como las especies de 
mayor frecuencia. 

Solo las parcelas P2 y P3 presentan una 
disminución en el número y diversidad de especies al 
compararlas con las restantes con herbicida. 

La diversidad de especies celulolíticas es más 
alta en los terrenos no intervenidos que en los cultivados: 
en los primeros la ausencia de una vegetación 
marcadamente dominante, permite la coexistencia de 
muchos taxas, mientras que en los segundos, se favorece 
a un menor número de competidores (21), debido a una 
determinada cobertura vegetal. 

Los datos que registran las cepas de ma)or 
población ,indican la influencia de esas especies en la 
estructura y competividad de las poblaciones celulolíticas. 
en el ciclo de cultivo del trigo y la dominancia de 
algunos fitopatógenos potenciales corno Fusarium solan;. 
en la primera etapa del desarrollo del cereal. 
especialmente en la parcela con Metsulfurón-metil más 
Dicamba. Estas situaciones crean el interés por conocer 
las condiciones bioquímicas que favorecen tal dominancia 
en los suelos. 
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