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RESUMEN 

El presente trabajo ha sido realizado con el objeto 
de evaluar el efeclo potencial patogénico de conidios y 
blastosporasdeApJUlIIOC/adium a/humyTolypoc/adium 
cylindrosporum contra larvas de Culex pipiens L. 

Un alto porcentaje de mortalidad larval se ob­
serv6 frente a las 2 especies fi1ngicas, siendo para A.albwn, 
85,6% y para T.cylindrosporum 80%, con dosis de I x 
I (/> conidios/ml. 

En A. a/hum la actividad de blastosporos y co­
nidios rué similar, mientras que para T. cylindrosporum 
fueron más virulentos losconidios que las blaslosporas. 

De los resultados obtenidos se deduce que ambas 
especies fúngicas tienen una elevada virulencia contra 
larvas de C. pipiens y sus potencialidades patogénicas 
justifican nuevos estudios sobre este tema. 

INTRODUCCION 

Varias especies fúngicas son consideradas como 
agentes potenciales para el control de mosquitos,entre 
enas se pueden citar a CoeÚJmomyces spp, Culicinomy-

SUMMARY 

[Comparative stlldy of Virulence of Fungí: Aphanoc/a­
dium a/hum (Preuss) Gams and Tolypoc/adium cylin­
drosporum Gams (Deuteromycotina: Hyphamycetes) 
Against mosquitoes larvae (Diptera: CulicidaeJ. 

The present 1V0rk evaluates the pathogenie poten­
tial effeet of eonidia and blastospores in [ungí Aphano­
c/adiwn a/bum and Tolypocladilo71 cylintlrosporum against 
Culex pipiens ,Iarvae. A high larval pereentage ofmor­
tality was observed in bot" [ungí speeies. At a dosage of 
IxI (/> eonidia/m l, was 85.6% for A. a/hum, and 80% 
fa,. T.eylindrosporum. 

A similar ae;ivit)' was observed between eonidia 
and blastospores for A. album while for T. cylindro­
sporum ir was 1Il0re virulent eonidia than for bias­
tospores. 

Finally results revealed that bot" [ungí speeies 
have a hig" virulence against C. pipiens larvae, so tha! 
their patJlOgenic potential would justify new slUdies on 
this subject. 

ces clavisporus, Metarhizium anisoplille, Tolypoc/adium 
cylindrosporum y Lagenidium gíganteum (Riba et al. 
1986). 

Tolypoc/adium cylindrosporum fue citado como 
patógeno de insectos, particularmente de larvas de 
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mosquitos por Soares et al. (1979) y Weisser & PilIai 
(1981). Su patogenicidad fue comprobada para varias 
especies de culicidos por Pinnock et al. (1973),Soares 
et al. (1979), Soares et al. (1985), Weisery PilIai (1981), 
Yu et al. (1980) y. Goettel (1987 a y b.). 

A pesar de que han sido realizados pocos estu­
dios referentes a su aplicación enel campo (Gardneret 
al.(1986) y PilIai, 1987, Goetel 1987), los ensayos de 
laboratorio revelan que esta especie puede ser un po­
tencial agente de control de mosquitos (Soares, 1982, 
Weisser y PilIai, 1981, Riba etal., 1986, Gottel, 1987). 

Respecto de Aphanocladium album, no ha sido 
evaluado hasta el presente como agente patógeno de 
mosquitos, sólo se ha citado como patógeno de adul­
tos de Aedes albifascialus en Argentina (López 
Lastra, 1990) y existen estudios preliminares (aún no 
publicados) a fin de comprobar la viabilidad de esta 
especie y T. cylindrosparum, bajo condiciones variables 
de temperatura y salinidad. 

El presente trabajo ha sido reaÜzado con el ob­
jeto de evaluar el efecto patógenico de A. album, 
comparándolo en su virulencia con un aislamiento de 
T. cylindrosporum (obtenido de suelo de la Antártida), 
el cual ha sido evaluado en pruebas de patogenicidad 
preliminares contra larvas de Cu/ex pipiens, en 
condiciones controladas de laboratorio, a fin de con­
siderar la perspectiva de su posterior aplicación y 
evaluación en pruebas de campo. 

MATERIAL Y METODOS 

Para la realización de los bioensayos se procedió 
de igual forma con conidios y blastosporas de To/y­
pac/adiUI/I cy/indrosparmTl, aislado de suelo de Antártida 
(NT.c.3.4. Colección Micológica CEP AVE) y con 
Aphanocladium album aislado a partir de adultos de 
Aedes albifasciaJus (N.A.a.1.7. Col. Mic. CEPA VE). 

Para cada prueba se emplearon lotes de 10 larvas 
de segunda estadla de Cu/ex pipien.<, procedentes de la 
colonia instalada en el CEPA VE (Centro de Estudios 
Parasitológicos yde Vectores), las que fueron coloca­
das en recipientes de plástico de 3 cm. de diámetro por 
8 cm. de altura, conteniendo 10 mI. de agua destilada. 
Las larvas fueron alimentadas con alimento para peces 
(previo molido ultrafino). cada lote fué tratado con 
diferentes concentraciones de conidios yblastosporas. 
Las dosis empleadas fueron 1 x lO', 1 x 10', 1 x 10',1 x 
lO', 1 X 107, Y 1 x 10' esporas por mI. 

cada ensayo contÓ con un testigo, al que se agregó 
agua destilada estéril pura, realizándose 5 repeticiones 
de cada ensayo. Todos los recipientes con las larvas se 
mantuvieron a 25° C y 80% de H.R. El control de la 
mortalidad larval fué efectuado cada 24 horas durante 
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16 dlas, extrayéndose las larvas muertas para compro­
bar su causa. Las infecciones fúngicas se detectaron 
bajo microscopio óptico con contraste de fase. 

Los conidios de ambas especies fúngicas se ob­
tuvieron a partir de cultivos realizados en cápsulas de 
Petri con 10 mI. de medio Sabouraud dextrosa ágar, 
con 2% de extracto de levadura (SDA-Y), incubados a 
25° C durante 10 dlas. Los conidios fueron extraldos 
de la superficie del cultivo con un pincel de pelo de 
marta estéril, preparándose con ellos una suspensión 
en agua destilada estéril, la que fué homogeneizada 
por agitación manual. 

Las blastosporas de ambas especies se cultivaron 
en medio Jlquido Sabouraud Dextrosa caldo con 2% de 
extracto delevadura (SDA-Y) en Erlenmeyers, los que 
se mantuvieron en agitación permanente a 78 r.p.m. 
durante 7 dras a 25° C. El número de esporas (conidios 
y blastosporas) se cuantifi06 con una cámara de 
Neubauer. 

Se obtuvieron datos de mortalidad larval acumu­
lada y la mortalidad final fué corregida por la fórmula 
Abbott (1925), el tiempo letal 50 (TL 50) se obtuvo 
método de Biever y Hostetter (1971) y la dosis letal 50 
(01.50) por el método deReed y Muench(1938). 

RESULTADOS 

Los datos obtenidos sobre la mortalidad de lar­
vas, dosis letal 50 (OL 50) y el tiempo letal (TL 50)se 
expresan en tablas 1 y 2. 

Los valores de DL 50 obtenidos con blastosporas 
y conidios de A. albllm fueron 1 x 10' blnstosporas/ml 
y 1 x lO'conidios/ml respectivamente. El menor TL 50 
para la m!sma especie fué 2.25 días a una dosis y 1 x 107 

blas./mly2.97 dlas con 1 x 10'con./ml. Los mayores TL 
50 obtenidos con bias tos paras y conidios de A. album 
fueron de 11 y 12.6 dlas respectivamente, con dosis de 
1 x 10'blas./ml y 1 x lO' con./m!. Se obtuvieron porcen­
tajes de mortalidad de 100%en larvas expuestas a dosis 
de 1 x 107 blas./ml y 1 x 10' con./ml deA. a/hllm duran­
te 5 y 14 dras respectivamente. 

Los resultados de los bioensayos realizados con 
blas tosporas y conidios de T. cylindrosporum, fueron; 
DL 50; 5 x lO' blas./ml y 1 x 10' con./ml. respectiva­
mente, siendo el menor T'~ 50 para bL1stosporas de 
2.87 d~as con la dosis; 1 x 10' blas./ml y el mayor TL 
50 de 15 días con 1 x lO' blas./mI. El menor TL 50 
obtenido solamente con conidios de T. cylindrosporum 
fue de 3.26 días a una dosis de 1 x 10'con/ml, siendo 
el mayor TL50 de 13dlas con una dosis de Ix 10' con/ 
mI. 

Se obtuvieron porcentajes de mortalidad de 100% 
con blas tosporas de T. cylindrospanlm, luego de 11 días 



de exp>os'ición,de las larvas a una 90siSdé Ix lO' 
blasJml.,mientras que los pQtcentajeS no superaron el 
95% cuando se utilizó la misma dosiS de conidios 
durante los 16> dlas q)le duró el, ensayo. 

DISCUSION"V.CONGLUSIONES 

Comparando ia actívida<j de afuQaseSpecies 
fúngicas sé ,observó uIl'desarrollo más rápidO de I¡¡ 
infección coitA. album que con T. cylin4rospotúffiién 
ambásespeciés fué mayor parablastosporas qu"" pára 
ronidios préSentandolosoqs hongos valores dé DL50 
bajos, entre.! x 10'y 1 x 10' eSporas/fuI. 

Rfua et al. (1986), evaluaron la. patogeniCidad de 
un aislarniertto dé T. cyli,ndrospornm contra larvas d¡: 
segundo estMla de. Aedes .. al!lfY.pti, determina!1.(io la 
mayor a.ctividad de las bJastosporas que delps.tonidiqs 
a una dosis: 1. x lO' esporas/ínI. pata alÍl>bos casos, 
mienti'asque.halIaron un TL SQ de 4.1 dlas para bias, 
IOsporas.contra 26.6 dl?s pata los Cóitidios . . 

Gardner y Pillai (l987)de!erminaronlas poten" 
cialidades d~ ull ·aislajlíiento de' T. cylindrospprnm a 
partir de AédliS aUstralis de Nueva Zelalldia éontrá 
larvas de~a eSpecie. Los autores demostt~rónel de" 
sarrollo más rápido de las infecCiones cón blas'tospo­
ras (1'L50: 3,8 dlas) que con conidios CTL50: 7:9 dlas), 
utilizando .una dosiS: 2 X 1pl esporas/mI. La bC 59 
determinada para lasblastqsporasde este aislamientO 

Efecio ~ompqra1i"tO ,de-jo yinúencia . CJaui¡d C. Lópiz 4 etcoL' 

varía entre 9:5x 10" y 4.2 x lO' blas:/m1, mientras que. 
con los GQllidiqscórt&spondió a 3x10" con/mL, siendo 
mellor a la detérminadapara ei aislamielllOantárticó 
de T.i:yli,ndrospornm yparaA. album. El 'lL 50 pllra 
lilsdosis mencionadas fuémaypr para losaisl$mientos 
evaluados en el presentenabajoqllepara los.resulta­
.dos de T. cylindrosp()riim de NueVII Zelandia. 

80ares yPiIÍllock (1984), evaluaron la infectiVictad 
deT. ci{irt,drospo;um áislado de Aedes sierrrmSjs' en. 

'Califgmj~i US'A, contra larvas de esa miSllla <;spetie. 
Enesos .estudios también se demostré lamaYQfü¡{e(:­
tjvidad evidenCiada por las blastgsporás en relaCión a 
losconidios,ol\teniendO valoreS d~~ TL 50 con.ambos 
tipos de espóras,jnferiO(eS a los que presentaron los 
aiSlamientQs citádós previamente. El TL 50fue~1 
mellor en relación a los: aislamientos., conslderados, · 
cpn vaJoresbájos para blastosporas, 'd~ 5:~t¡¡as r 0.6 
díás,pat¡¡,conidiosyblasíosporas respectivaménte,con 
una dosis de S x íOS esporoS/ful. . 

be.lacomparaclól! de núes'tros resultados con los 
obtenidos por otros allt(¡tés que utilizaron distintos 
aislamijlntps de T. cylindrospornm, se dedUce que la 
<;epa de .sjÍelo ilrttártico yA. album, 'requieténmayof 
humero de días para el desarrollO de la infección, 
aunque los bajos valores de la OL50 éorrespondierttes 
a ambos tipos' de espora~y los elevados porcentajes de 
mortalidad regiStrados, permiten considerar sUS po­
tencialidades COmo patógenos parad control biolÓgico 
de mOst¡uitps. 

Tabla 1 Mortalldad·larval de (Julexp'ipien.s con.bJastosporasv conidios dé AvhanockuJillln ·alhnm 
I.lQSIS T I:E M Í' Ó (DIAS) 
BIaSt./íhl 1 .5 10 :i6 . ).1::1'. M.G. DI50 E.S:DI50 US!l 
lM03 O .0 60. 60 .60 58 10' 
1M04 O O 60 63 63 61 11 
¡M05 O 50 6P 65 65 63 9 
' rm06 10 50 75 90 90 88 4.38 

i~g~ 30 70 70 100 lOÓ 98 2:25 
O 50 60 100 100 98 :3 

Contról ~ II O 20 20 O 1M03 0.62 
. ConidJmI 

.1M03 O 0, 15 42 42 40. J2.6 
lM04 O 10 28 ' 68 68 66 10.4 
l<M05 10. 10 25 68 68. 6i; 10.36 
·j1\106 O :26 65 '86 86 83 6.05 
1M07 10 56 80. 100 lbo 98 5.9 
lM08: 10 100 100 1.00 íoo 98 2.97 I (Control O 20 20 2Q 20 lM03 0.81' 

M.T. = Mortalidad larva.! lotal J.%) M.G. = Mortalidad larval corregida % (Fó@lll~de Abbolt) DlSO = Dosisl.et~I .~O 
ES. = Error sta.nda,d T.L.50 = Tiempo letaI50'(dras) 
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a a ortalidad larval de T bl 2 M o .Ier pipinrs 00Il blaslosporas y OOIlldios de tI o'JPOc Iad· Jumcy rospon4m 
DOSIS TIEMPO (DIAS) 
BIasL!ml 1 5 \O 16 M.T. M.e. DL50 E.S.DL50 TL50 

IMG3 O O 20 27 27 26 15 
IM04 O O 30 30 30 29 13 
IM05 O O 30 70 70 69.5 8 
IM06 O O 80 80 80 80 6 
lM07 40 50 90 90 90 90 6 
IM08 50 70 8er lOO lOO lOO 2.9 
ConlCol O O 10 10 lO IMm 0.58 
Conid./ml 

IM03 O O 40 53 53 52 11 
IM04 O O \O 60 60 59 13 
IMOS O O 20 70 70 69 10.9 
IMeJ6 O \O 45 80 80 79 \0.2 
IMm O 20 80 92 92 92 5.8 
lM08 O 55 82 95 95 95 3.3 
Control O O \O \O \O IMm 0.62 

M.T. = Mortalldad ·lalVal total (%) M.e. = Mortalidad lalV31 corregtda % (Fórmula de Abboll) DL50 = DosIS lelal51 
E.S. = Error standard T.L.50 = Tiempo lelal 50 (dras) 
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