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RESUMEN

Seinvestigd la presencia de hongos filamentosos en
dsueloy en las aguas de la playa de Boa Viagem, Recife-
Pernambuco, Brasil. Se aislé un rotal de 10.894 colonias
de hongos.pertenecientes a 49 géneros y 115 especies,
mayoritariamente Deuteromycetes. Los géneros Aspergillus
v Penicillium fueron los dominantesen ambos sustra-
s05.

RESUMO

Investigou-se apresencgade fungos filamentosos no
solo e na dgua da praia de Boa Viagem, Pernambuco-
Brasil. Foiisoladoum toralde 10.894 colonias de fungos
gerfencentes a 49 géneros e 115 espécies, sendo em sua
maioria Deuteromycotina.. Aspergillus e Penicillium fo-
ram o0s géneros dominantes, tanto no solo quanto na
égua.

INTRODUCCION

La distribucién geogrdfica de los hongos de
ambiente marino es esquematizada por Hughes (17)
€a cinco zonas litorales: drtica, templada, subtropical,
woapical y antdrtica. Escasos e incompletos son los
datos sobre la distribucién geografica de esos organis-
=os. La mayor parte de los trabajos estdn centrali-
z=dos en Europa y América del Norte y pocos, los
disponible sobre su presencia en los trépicos (27,29,45).
En la América del Sur, 43 dreas fueran analizadas en
seferencia a la existencia de hongos marinos, habiéndose
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SUMMARY
[Filamentous fungi isolated from soil and water in the Boa
Viagem beach (Recife-Brasil]

The presence of filamentous fungi was investigated
in soil and water of Boa Viagem Beach, Recife- Pernam-
buco, Brasil. A total of 10.894 c.fu. representing 49
generaand 115 pecies, most of which identified as Deu-
teromycetes were isolates. Aspergillus and Penicillium
were the domiriant generd in both substrates.

detectado 62 especies, delas cuales 20 son citadas para
el Brasil (5.20). El reconocimiento de 1a micota fila-
mentosa del suelo y del agua, en especial de la regién
marfitima abierta, es alin poco explorada. Escasos son
los trabajos sobre el tema, destacdndose los de Dab-
rova et al (7), Bergen & Wagner-Menner (3), Kirk
(22),Kishimoto & Ulken (48)y Udagawa & Ueda (47).
Lamayoria de éstos se refieren a hongos de ambientes
marinos aislados de algas, animales, espuma, vegetales:
superiores (raicesyhojas)yenespecial desde anzuelos
de lignocelulosa (maderasumergida y flotante (5, 16,
18, 24,27, 30, 33, 36 y 46).
El continente brasilefic en su mayor parte, €s

1 Parte de la tesis‘para optar al titulo de Magister de Isabel de Aradjo Pinto.
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bafiado por aguas tropicales, difiriendo en ese punto
de otros paises del mundo. Por ésto existe gran interés
en ampliar los conocimientos sobre los hongos de am-
bientes marinos del Brasil.

MATERIAL Y METODO

Se obtuvieron muestras de sueloy del aguade
la playa de Boa Viagem, Recife, Pernambuco (Brasil),
en el transcurso de un mes, entre el 27 de Enero al 25
de Febrero de 1987. Las colectas fueron realizadas du-
rante la mafiana entre las 07:45 y las 11:45 horas, a tres
profundidades y en tres estaciones fijas (Fig. 1). Es-
tacién 1.- Area poco frecuentada por veraneantes alo
largo de todo el periodo de colecta, con varias dunas
cubiertas por algunos vegetales, como: Turnera ulmifolia
L., Euphoreria hysophifolia L., Amarantus sp. , Ipomoea
pes-capre Sweet, y gramineas. En la baja mar se visua-
liza un arrecife continuo, siendo las colectas del suelo
y del agua realizadas en el transcurso de todo el
periodo entre 1a playa y el arrecife. Estacién 2.- Area
con mayor frecuencia de bafiistas en el transcurso de
todo el periodo de la colecta. La playa es plana en
relacion al continente, compuesta de una vegetacion
deCocos mucifera L.y gramineas. En baja mar, se
visualizan arrecifes no continuos, donde fué posible
efectuar las muestras de agua. El suelo cercano a los
arrecifes también fué muestreado. Estacién 3.- Area
carente de vegetacion, menos frecuentada por los baiiis-
tas durante todo el tiempo de la colecta, con excepcién
de Sdbados y Domingos. En baja mar, el arrecife es
continuo y la colecta del suelo se realizo en la parte
anterior a éste,

‘En la regi6n litoral, el suelo fué colectado (250
gr.app.) conlaayuda de espétulas estériles,a 5 metros
delademarcacién de las aguas en las mareas, ya seaen
la superficie (0-3 cm) o a profundidades de 10y 20 cm.
Elmaterial fué depositado enbolsas plésticas estériles.

La colecta del agua fué realizada de acuerdo con
la altura de la marea diaria, entre la zona de arrecifes y
el litoral, yasea superficialmente (0-5 cm) como a pro-
fundidades de 0,50y 1 m.

Se us6 una estructura con varillas de madera de
1,70 m. de largo enterrada en dos puntos en el fondo
arenoso, con 3 trozos de madera de 20 cm. de largo y
30 cm de ancho, dispuestos en las 3 profundidades
mencionadas. En cada trozo de madera se colocé un
tubo de ensayo estéril (en el sentido de la corriente),
con tap6n de goma y sujeto con tela adhesiva. En el
momento de la colecta cuando el tubo de ensayo de la
superficie empez6 a sumergirse por efecto de la plea-
mar, los tapones de 1os 3 tubos fueron retirados y re-
colocados después de 2 minutos, las muestras de suelo
yde aguafueron incubadasa latemperatura ambiente.
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Para el aislamiento de los hongos del suelo; de c:
muestra se efectud una suspension acuosa de 50 g.
suelo en 90 ml. en agua destilada estéril; usdndose :
cuotas (previa homogenizacién) de 0,5 ml. Para
agua se emplearon las mismas alicuotas. Tanto

muestras del suelo como del agua fueron sembradas
triplicado en Sabouraud-Dextrosa-Agar (34) con «
tracto de levadura al 1%, y cloranfenicol, € incubac
a la temperatura ambiente (app. 28°C) entre 7y

dfas.

Al iniciarse el desarrollo de las primeras col
nias, éstas fueron repicadas en tubos de ensayo con
mismo medio de cultivo. Conforme a los requerimie
tos nutricionalesy para la obtencién de las estructur
reproductivas de determinados grupos flingicos,
utiliz6 ademds los siguientes medios: PDA, Czape
Dox-agar, MA y MA Compuesto.

La identificacién se bas6 en exdmenes micra
macroscépicos de las colonias y cuando fué necesar
microcultivos en 1dminas (8). Para el reconocimien
a nivel del género-especie fueron utilizados los tr
bajos de Raper & Thom (40), Both (4), Ellis (10,11
Gams (12), Raper & Fennel (39), Domsch et al. (¢
Sutton (43) y Pitt (38).

Durante el periodo de la colecta del sueloy agu
se consideraron algunos pardmetros fisico-quimicc
tales como: Oxigeno disuelto, altura de las mareas, T
pH y salinidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante las investigaciones realizadas en 54
muestras del sueloy del agua, fueron obtenidas 10.89
colonias de hongos filamentosos, representados po
49 géneros y 115 especies (41 géneros y 92 especie
desde el suelo, y 40y 93 desde el agua).

Lamayor parte de los aislamientos pertenece al:
Subdivisién Deuteromycotina, con menor frecuenci:
Zygomycotina (4%), Ascomycotina (2%).y Basidiomy:
cotina (19). (Tabla 1).

Nuestros resultados coinciden con las obser-
vaciones realizadas en suelos marinos de California
(7), Hawaii (23) y Florida (3). Garret-Jones (13),
considera que casi todos los hongos del ecosistema
marino, necesitan del agua parasu buena complemen-
tacién en su ciclo de vida, siendo los Ascomycetes un
grupo de buen é€xito en las riberas arenosas marinas,
Tal situacién no ocurre en ¢l presente estudio, pues
juntamente Asco y Basidiomycetes fueron los dos grupos
que obtuvieron escasos representantes.

De las 3 estaciones, la N° 2 presenta la mayor
variedad y cantidad de hongos del suelo, lo que coin-
cide con su alto indice de bafiistas (Tablas 2 y 3). Esto



Hongos filameniosas aislados: Araujoetal.

eomprueba lo observado por Bergen & Wagner-Men-
e<r (3),los cuales citan quetodas las playas tienen una
enorme variedad en la composicién de las especies,
:2n lasmenos frecuentadas por bafiistas. Enelagua, el
= mero més grande de propéagulos se detect6 en la Es-
zcidn 3'y la mayor presencia de taxa en la estacion 1
(Tablas 2y 3).

La mayor presencia de hongos segiin las profun-
didades de las muestras fué, en elsuelo a 10.cm, y en €l
zguaensusuperficie (Tabla2y3). Enesteaspecto Kirk
(22) considera que la superficie del ocedno posee una
gran cantidad y variedad de hongos que toda la co-
lmna del agua.

Ena presente investigacion observamos que las

muestras en las aguas més profundas (50y 100 ¢m), los
registros fueron muy cercanos (Tabla2), ésto probable-
mente se deba al hecho de que la mayor parte de as co-
lectas se realizaron €n 14 zona donde rompen las olas.
Entre los géneros de hongos del suelo con més
especies (en paréntesis) destacan cuantitativamente
los siguientes: Aspergillus  (19), Penicillium (17),
Phoma (5), Trichoderma (4) Cladosporium y Fusarium
(3), Alternaria, Colletotrichum, Dreschslera, Nigrospora,
Paecilomyces, Periconia y Pithomyces (2).

En el agua Aspergillis y Penicillium fueron
también los dominantes en especies. Subramanian
(44), al respecto, cita que Aspergillus y Penicillium son
eomunes enaguas profundas; pero noen gran nimero,
probablemente debido a que no estdn presentes las
condiciones 6ptimas desu ciclo devida. Porotra parte,
registramos 79 taxa. comunes en el sueloy el agua, lo
que demuestra que probablemente las mareas deter-
minenque los propdgulos fingicos encontrados en las
aguas seari depositados en €l suelo y viceversa.

Algunas especies de Aspergillus v Penicillium
como: A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. sydowi, 4
tamarii, A. unguis, A ustus, 4.versicolor, A. wentii, P,
glabrum; P.chermesinum, P. corylophilum, P. implica-
tum, P.decumbens, P. lividumn, P.oxalicum, P. paxilii, P.
steckii, P. verruculosin ¥ P vinaceumn, fuéron encon-
tradas en condiciones hidrol6gicas muy variables por
Bergen & Wagner-Merner (3), Borut & Johnsongs),
Moustafd & Al-Musalan(3s) y Ristanovia & Miller(a1).

El suelo de la region litoral de la playa de Boa
Viagem estd constituido en gran parte por arena y
cuarzo, pobre en materia orgdnica y con pH alealino,
presenta una cantidad de hongos inferior & 1a encon-
trada en suelosdcidos (21, 50). Al parecer, el pHnoes
el tnico factor que afecta cuantitativamente a los
hongos del suelo, pudiendo ser la composicion de la
materia orgénica el principal factor (37).

En suelos alcalinos algunas de las especies aisla
das tales como: Curvulgria lunata, C. pallescens, Fusa-

rium oxysporum, F. solani, Geotrichum candidum, My-

rothecium roridum, Phoma capitulim, P. glomerata, P,
herbarum, Cladosporium cladosporioides, C. sphuero-
spermum,Altemam alternaia; A. temuissima, Paecilpny-
ces variotii; Rhizopus  oryzae , Trichoderma viride,
Syncephalastrum racemosum, Scopulariopsis brevicau-
lis y Dreschlera hawaiensis son también referidas por
Abdel-Fattah et al. (1), Borut & Johnson (6), Mous-
tafd & Al-Musalan (35), Parvar & Thirumlachar (37).
Los hongos patégenos para el hombre, como los cita-
dos por Lacaz (34), fueron aislados en los dos substra-
tos, destacindose: Aspergillus fumigatus, A. niger, Geo-
trichum candidum, Rhizopus oryzae, Scopulariopsis
brevicaulis, enire otros. Con excepcién de Roryzae,
estos han sido citados en playas de Florida (3), Cali-
fornia (7) y Hawaii (23).

Losaislamientos de hongos obtenidos de muestras
delazona intertidal, nosignifican necesariamente que
ellos sean inherentes a esta sub 4rea (7). Es probable
quela espuma del mar tenga una funcion de agente de
dispersion de sus esporas (49), originarias de fuentes
marinas, estuarinasy terréstres (26). En nuestro, estu-
dio suponemos que algunos de los hongos aislados del
suelo y del agua, provenian del estuario de la Playa
Barrade Jangada, situada en €l Sur, aproximadamente
unos 12,2 kmdel drea estudiada. Su procedencia puede

-atribuirse tambiéna procesos de lixiviacién del suelo,

descargas pluviales, canales domésticos que llevan los
detritus fecales a lo largo de la playa, flujo y reflujo de
las mareas y actividades de los turistas y bafiistas lo-
cales. Ulken (48), en sus primeras observaciones, de-
tecté un alto nimero de hongos én las muestras del
fondo delas aguasecuatoriales delacostabrasileiia, la

cuales pobreen nutrientes. Algunas de nuestras espe-

cies, fueron aisladas anteriormente de habitat terres-
iresy marinos, aunque se considera a los hongos mari-
nos como especies de ciclos casi exclusivos de este
dltimo ambiente (31). Sin embargo ain no existen

criterios especificos para distinguir en forma precisa

enire ambos (7,15,42). Kohlmeyer & Kohlmeyer (31),
lossepara en facultativosy obligados, por elhecho que
algunas de las formas marinas crecén mejor en medios

preparados con agua de mar u/o agua del mar a dife-

rentes concentraciones ylas formas terrestres en agua
destilada (2,7,14,37,42). Tricladinm angulatum aislado
exclusivamente del suelo en Ia Estacién 2, es conside-
rado por Ingold (19) como Hyphemycere acudtico.

En ambos sustratos se aislaron cepas no deternii-
nadas de Xylariacens, Aphyllophorales 'y miicelios sin
fructificaciones aparentes (hialio y phaeo) (Tabla 1),

Las condiciones hidrolégicas presentes durante
la€pocadecolectafueron: pata elsuelo; marea),2-1,9
m; T°. 24 - 33°C, pH 7,85 - 9,9; para el agua; marea 0,2
- 1.9 m, T%: 28,25 - 33°C, DO 2,92 - 6,91 ml/l, pH 7,80
-8.90y salinidad 30,62 - 37,12 °/oo.
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TABLIA 1
Hongos aislados del agua ydela arena delaplayade Boa Viagem, Recife Pernambuco, Brasil.

Absidia cylindrospora Hagen (A-3; §-2,3)
Acremonium bacillisporum (Onions & BarronW.Gams
(A-1,3;52,3)

Aautilum W. Gams (A-2)

Alternaria alternate (Fr.) Keissler (A-1, 2, 3; S-1, 2)
A. tenuissima (Kunze ex Pers.) Witts. (5-2)
Aphyllophorales (A-1,2,3;8-1,2,3)

Arthrinium phaeospermum (Corda) M. B. Ellis (A-1)
Aspergillus awamori Nakazawa (S-1)

A. bruneo-uniseriatus  Singh & Bakshi (A-1, 3)

A. caespitosus Raper & Thom (A-1; S-2)

A. candidus Link (A-1; 8-2)

A. carbonarius (Bain.) Thom (A-1,2, 3; S-1, 2, 3)

A. carneus Blochwitz ( A-1; S-1)

A, duricaules Raper & Fennel (8-1,2.3)

A. flavipes (Bain. & Sant.) Thom & Church (A-1, 2, 3;
$-1,2,3)

A. flavus Link (A-1,3;8-1,2,3)

A flavus var. columnaris Raper & Fennel(A-3; $1,2,3)
A. fumigaius Fres. (A-1, 2,3; 8-1, 2, 3).

A. japonicus Saito (A-2,3; 8-2, 3)

A. nidulans (Eidam) Wint. (A-1; S-3)

A. niger van Tiegh. (A-1,2;8-1,2,3)

A. oryzae (Ahlb.) Cohn (A-2)

A. oryzae (Ahlb.) Cohn var. gffusus (Tiraboschi) Ohara
(A-1, 3; S-3)

A. puniceris Kwon & Fennell (A-3; 8-2)

A. restrictus G. Smith (A-1)

A. sclerotiorum Hubber (A-1, 3)

A. sydowii (Bain. & Sart.) Thom & Church (A-1,2; S-
2)

A. tamarii Kita (A-1, 3; 8-1, 2, 3)

A. terreus Thom (A-2; S-1, 2)

A. unguis (Emile-Weil & Gaudin) Thom & Raper (S-

C. lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Br. & Cav. (£
1,2; 8-1,3)

Curvularia lunata (Wakken) Boedijn (A-2,3)

C. pallescens Boedijn (A-1, 2, 3; -1, 2, 3)
Drechslera australiensis (Bugnicourt) Subram. &J¢
ex M.B.Ellis (S-1)

D, hawaiiensis (Bugnicourt) Subram, & Jain ex M
Ellis (A-1, 2, 3; 8-2)

Fusarium [ateritium Nees (A-1, 2, 3; $-1, 2, 3)

F. oxysporum Schlecht. (A-1, 2, 3; 8-1, 2, 3)

F. solani (Mart.) Sacc. (A-1, 3; -1, 2, 3)
Geotrichum candidum Link ex Leman (A-2; S-2)
Gliocladium viride Matr. (A-2)

Gliomastix luzulze (Fuckel) Mason ex Hughes (A-!
Glomerella cingulata (Stanem.) Spauld.& Schrenk |
2)

Hymenopsis trochilpides (Sacc) Sacc. (A-1,3; S-2)
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. & Maubl, (8-
Libertella faginea Desm. (A-1, 3)

Malbranchea gypsea Sigler & Carmichael (A-1, 2;
2,3)

Micelio estéril hialino (A-1, 2, 3. S-1, 2,3)
Micelio estéril dematidceo (A-1,2,3;8-1,2,3)
Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Hohm. (A-1, 2,
$-1,2,3)

Mucor microsporus Namyslawski (S-1)
Myrothecium roridum Tode ex Fr. (A-3; 8-2,3)
Nigrospora oryzae (Berk. & Br) Petch (A-1,23;8-1,2,
N. sacchari (Speg.) Mason (A-1, 3; S-2)
Paecilomyces javanicus (Friederichs & Bally) Borwn
Smith (A-2; S-1,2, 3)

P, lilacinus (Thom) Samson (A-2)

P. variotii Bain (A-2;5-1,2,3)

Penicillium brevicompactum Dienclkx (A-2)

D)
; . P. chermesinum Biourge (A-2)
A. ustus (Bain.) Thom & Church (A-1, 2, 3; S-1,2,3
(Bain.) g ureh ( ) P. chrysogenumm 'Thom (A-3; S-2)

A, versicolor (Vuill.) Tiraboschi (A-3) . A .

A wentii Wehmer (S-1) ﬁ c;treo-vzrzd’?h Bloursgz (A-2,3;8-1,2,3)

Bartalinia robillardoides Tassi (S-1) pp——r ?3“?( ) "

Beauveria alba (Limber) Sacc. (A-1,2; S-2,3) P. ;oiy 0‘%"‘?’,’{}1 b (8-,3)

Chaetomelln raphigera Swift (A-2,3; §-1,2,3) P' g;;::znfn\;\festgﬁtg(a? 2,3, 5-1)

Chrysonilia sitophila (Montagne) Sacc. (A-1,2,3;S-1, "5 . atusui
R apidla | B ) Suice P. implicatum Biourge (A-2, 3; -1, 3)

2,3)
z . . P, islandicum Sopp. (A-1; 8-2)

Chryso landicum Apinis & Rees ( A- PP

123 80y EPR R ( P. janczewskii Zaleski (A-1,2,3; -1, 2, 3)

gl o . . . P. lividum Westling (A-1, 2; §-1)

Clad, lad. des (Fres.) de Vries (A-1, g

2 3 gs-plm;u;r;c osporioides (Fres.) de Vries ( P. oxalicum Currie & Thom 8 (A-1; 8-2)

P. paxilli Bain (A-1), 3; §-1, 2, 3)

P. purpurogenum Stoll (A-1; S-1)

P. restrictum Gilman & Abbott (S8-1, 2, 3,)
P. spinulosum Thom (A-1, 2, 3; §-1, 2, 3)

C. sphaerospermum Penz. (A-1,2, 3; 8-1, 2, 3)
C. tenuissimum Cooke (A-1,2; S-1,2)
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. (S-1,2, 3)
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P seckii Zaleski (A-1,2,3;8-1,2,3)

».variabile Sopp. (A-2)

7. verruculosum Gilman & Abbot (A-1,2, 3)

? vinaceum Gilman & Abbot (A-1, 2)

? waksmanii Zaleski ( A-1,3;5-1,2,3)

FPericonia saraswatipurensis Bilgrami (A-1, 2; S-2)

? srupatiensis Subram. (A-1, 2, 3; S-1, 2, 3)
*emalotiopsis guepinii (Desm.) Stey. (S-1,2, 3)
Pascoscytostroma sacchari (Ell. & Ev.) Sutton (S-2)
Pisalophora oxyspora W. Gams (A-1)

Zhema capitulum Pawan Mathur & Thirum (A-2,3;
s2.3)

P.exigua Desm. (S-1)

# plomerata (Corda) Wollenw. & P.glomerata (Corda)
~ “llenw. & Hochapf. (A-2; S-1)

? herbarum Wested. (A-1, 2, 3; S-1)

*.wropica Schneider & Boerema (A-1, 2, 3; S-1, 2, 3)
*ubomyces chartarum (Berk. & Curt.) M.B. Ellis (A-1,
*51,2,3)

P, maydicus (Sacc.) M.B. Ellis (S-3)
Peudorobillarda agrostidis (Sprague) Nag Raj, Mogan-
~2nes & Kendrick (A-1; S-1)

Remichloridium subulatum de Hoog (A-2,3; S-1, 2, 3)

Rhizopus oryzae Went. & Prinsen Geerligs (A-2, 3; S-
2)

Sclerotium sp. (A-2)

Scolecobasidium humicola Barron & Busch. (A-1).
Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bain. (S-1, 2)
Scytalidium lignicola Pesante (A-1; S-1, 2)
Syncephalastrum racemosum Cohnex Schrot. (A-1,2,
3:5-1,2,3)

Tetraploa aristata Berk. & Br. (5-1, 3)

Thielavia terrestris (Apinis) Malloch & Cain (A-3; §-2)
Thilachlidium brachiatum (Batsch. per Fr.) Petch. (A-
2;8-1)

Trichoderma aureoviride Rifai (A-1,2,3;8-1,2,3)
T. harzianum Rifai (A-2, 3; S-1, 2, 3)

T. pseudokoningii Rifai (A-3; §-1, 2,3)

T. viride Pers. ex S.F. Gray (A-1, 2, 3; S-1,2, 3)
Tricladium angulatum Ingold (S-2)

Verticillium lecanii (Zimm.) Viégas (A-1)
Xylariaceae (A-1,2,3;S-1)

A = agua
S = suelo
Estacién= 1, 2, 3.

FIGURA 1
Ubicacion geogrifica de las Estaciones de Muestreo

L L

ESTACIONES ?\

* Huongos Mamentosos
O Dacterlos coliformes fecules (CIPRIT
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Tabla 2
Niimero de colonias aisladas desde el agna y desde el suelo (colonias/10 ml) en superficie y a diferentes
profundidades.
Substrato Substrato
Estacion Agua Sup/Prof. (col./10ml) Total Suelo Sup./Prof. (col./g) Total
- 50cm 100cm - 10cm 20cm
1 1.011 650 782 2.443 140 91 77 308
2 648 621 896 2.165 255 883 707 1.840
3 1.229 748 1.057 3.034 565 234 301 1.100
Total 2.888 2.023 2.735 7.646 960 1.208 1.080 3.248
Tabla 3
Niumero de especies aisladas en las Estaciones 1, 2 y 3 en los dias de colecta.
Substrato
Estaci6n Agua Suelo
1 66 68
2 65 74
3 60 56
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