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HIFOMICETES ACUATICOS EN UN GRADIENTE BIOCLIMATICO EN CHILE

RESUMEN

Se hizo una prospeccion de los hifomicetes
acudticos presentes en ambientes lénticos y loticos
a lo largo de Chile, desde Arica hasta Punte Arenas.
Se tomaron muestras desde 62 cuerpos de agua,
usendo técnicas de filtracion de muestras de agua,
de andlitis de espuma acumulada en la ribera de los
rios, esteros, lagunas o lagos, de observacion directa
del substrato colectudo desde el agua, controlando
pardmetros fiticos y quimicos del habirat. Se dis-
tingwen 77 taxa, de los cuales 65 son determinados
a nivel de especie y 12 a nivel de género. El uso en
conjunto de las tres técnicas permite visualizar
diferencias cuantitativas importantes en la micota
acudtica de éstos: la mayor wvariedead de especies
corresponde ¢ la zoma de Osormo y Llanguihue,
reflejo del mayor mimero de muestras analizadas,
en el tiempo y el espacio, de la mayor abundancia
de substraro colonizable (material vegetal} y de las
caracteristicas fisico-quimicas del egua. De las zonas
estudiadas, la region de Tarapacd fArica), zona desér
fica, presenta la menor variedad y abundancia de
hifomicetes acudticos. Se incluyen dibujos de 48
especies.

INTRODUCCION

¥n general es reconocida la ubicuidad de los
hifomicetes acudticos, asi como la de muchos otros
microorganizmos. El modo de digpersion y la presen-
cia de microhabitats facilitan la colonizacién y
permiten su actuar en las aguas dulces de gran parte
del mundo. Sin embargo, ellos no estin presentes
en todo momento en todos los ambientes dulce-
acujcolas, debido a determinados factores limitan-
tes fisicos, quimicos o bioldgicos, cuya influencia
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SUMMARY
[Acuatic hyphomycetes in a bioclimatic gradient in
Chile |

A survey of the aguatic hyphomycetes
occurring ar lentic and lotic environments along
Chile, from Arice till Punta Arenas, was made.
Samples from 62 water bodies were taken by using
the water filtering technique, the analysis of foam
accumulared at the shore of rivers, streams, lagoons
and lakes, the direct examination of substratum
collected from water, and measuring physical and
chemical parameters of the habitat. Seventy seven
taxa are distinguished out of which 65 are determi-
ned to species level and 12 to genera level. The use-
ot three techmiques all tegether allows to appreciate
important quantitative differences at the aquatic
mycora: of these the biggest variety of species
corresponds to the Osomo and Lianquihue zone,
reflecting the higher number of analysed samples,
on the fime and the space, of the larger abundance
of substratum to be colonized (plant material)
and of the physical-chemical water characteristies.
From the studied zones, the Tarapecd (Arica} region,
a desertic zone, presents the lower variety and abun-
dance of aquatic hyphomycetes. Drawings of 48
species are included.

cambia con el tiempo, tanto en calidad como en
intensidad; y cuando estdn presentes, la diversidad
de especies cambia constantemente en respuesta
a las continuas fluctuaciones ambientales. Por ello
la comparacion de las comunidades de hifomicetes
acudticos distanciadas en el tiempo ¢ el espacio
resulta dificil de analizar (Ingold, 1966; Ingold,
1979; Shearer y Webster, 1985; Webster y Descals,
1981).

El territorio chileno incluye dreas de caracte-
rist.cas bioclimaticas y edaficas muy diferentes unas
de otras, que se manifiestan en la calidad de las
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aguas dulces que las recorren. El extremo norte
(Tarapacd) tiene aguas de elevadas temperaturas
diurnas, pH bdsico y elevada salinidad; el volumen
de agua de sus lagunas y rios es muy bajo y el aporte
de materia vegetal aloctona a ellos es pequefio pues
recorren O recogen aguas desde tierras desérticas
{Quintanilla, 1983; Zumaeta, 1979). El drea santia-
guina mantiene altas temperaturas, aunque inferiores
a la zona norte y pH generalmente bdsicos (7 a 9);
la presencia de sales, aunque ha disminuido, permite
clasificarlas como aguas duras (Pionteli y col.,
1983; Schalscha y col., 1979). La diferencia mds
importante con respecto a la zona del extremo
norte del pais es el volumen del agua que fluye
por rios y esteros y el mayor aporte de material
vegetal que cae a los rios y esteros; es una zona de
tendencia mediterranea (Di Castri y Hajek, 1976,
Niemeyer y Cereceda, 1984; Quintanilla, 1983).
Hacia el sur (Osorno, Chilo€) las temperaturas dis-
minuyen de un modo importante, el pH es icido
(5 a 7), las aguas son blandas, oligotroficas, y el
aporte de materia vegetal que cae a los rios es abun-
dante y variado, mucho mds que en las zonas antes
mencionadas, por encontrarnos en una zona higro-
morfica (Burgos y Castillo, 1986; Diirrschmidt
y gtgubing, 1983; Quintanilla, 1983; Vila y col.,
1978).

El extemno sur del pais (Punta Arenas) contie-
ne aguas dulces de bajas temperaturas y pH simila-
res a la zona anterior (Osorno), pero la disponibili-
dad de substrato para colonizar por parte de los
hongos disminuye debido a la menor biomasa vege-
tal presente en esas regiones (Burgos y Shearer,
1983; Quintanilia, 1983).

Es muy posible que las caracteristicas mencio-
nadas para cada una de las zonas nombradas se
manifiesten en las comunidades fingicas presentes
en sus aguas dulces. Por tal motivo se ha realizado
una prospeccién en ambientes lénticos y Ioticos
a lo largo de Chile, de los hifomicetes presentes
desde Arica, por el norte, hasta Punta Arenas, por
el sur. Ademds, esta prospeccidon permite ampliar
los registros sobre hifomicetes acuaticos para Chile
y Sudamérica.

METODOS

Los hongos determinados para Chile fueron
encontrados en muestras extraidas desde los habitats
sefialados en la Tabla ].

Las muestras fueron tomadas por varios méto-
dos. Se'utilizd la técnica de filtracion, la técnica de
andlisis de espuma acumulada en la ribera de los
rios y esteros, la observacion directa detl substrato
colectado desde el agua y el uso de cebos (Burgos
y Riffart, 1982; Burgos y Shearer, 1983; Burgos y
Castillo, 1986; Piontelli y col.,, 1983; Shearer y
Lane, 1983).

La determinacion de los hongos presentes en
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determinados biotopo se realizé mediante obser-
vacion al microscopio con luz transmitida, usando
400 y 1000 X, de estructuras reproductivas (coni-
dios) y el modo en que ellas son producidas, entre
otras caracteristicas. Las muestras fueron fijadas
y tefiidas segin procedimientos standard (Burgos
y Castillo, 1986).

Para la mayoria de los habitats estudiados se
controlé la temperatura, pH, color del agua y natura-
leza del lecho. Para algunos se controlé ademds la
concentracion de amonio, nitratos y fosfatos, y para
uno (Rio Damas) se incluyé también el andlisis del
contenido de oxigeno, bidxido de carbono y bicar-
bonato. La temperatura del agua se midié con termé-
metro de mercurio; para las determinaciones de
nitratos, amonio y fosfatos se utilizaron productos
Merkoquant y Aquamerck, incluyendo wvarillas
indicadoras. usadas también para determinar pH;
el contenido de oxigeno, didxido de carbono y
bicarbonato se midié por titulacion.

TABLA 1

Cuerpos de agua estudiados

Habitat Provincia Latitud Sur
1. Lago Chungard Tarapacé 180108
2. Rio San José Tarapacd 18030°
3. Riolluta Tarapacd 18030’
4. Pileta San Marcos Tarapaca 18030’
5. Rio Camarones Tarapacd 19900
6. Estero Quebrada de

ios Pozas Coquimbo 300400
7. Estero Marga-Marga  Valparaiso 33010
8. Estero El Arrayin Santiago 330200
9. Pileta Fuente Alemana Santiago 33028
10. Laguna Parque
O’Higfins Santiago 33025

11. Rio Mapocho Santiago 33040’

12. Rio Colorado Santiago 33035’

13. Esterc El Manzano Santiago 33038

14.  Rio Maipo Santiago 33038’

15. Rio Clarillo Santiago 3304

16. Rio Bio-Bio Concepcioén 36950

17. Laguna Chica

San Pedro Concepcion 36°50°

18. Lago Rifihue Valdivia 39948’

16.  Charco de lluvia Valdivia 39048’

20. Rio Liollelhue Valdivia 40005"

21. Rio Contaco Osomo 40035’

22. Rio Pucomo Osorno 40935

23.  Acuario Osomo 40038’

24.  Charco de Luvia Osomo 40035’

25. Rio Damas Osorno 40935

26. Rio Tijerales Osomo 40037

27. Rio Pilmaiquén Osomo 40038’

28. Rio Chanleufu Osormo 40039

29. Lago Toro Osomo 40039’

30. Laguna El Encanto Osorno 40039’
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31. Laguna El Espejo Osomo 40039’
32. Estero Termasde

Puyehue Osormo 40°39°
33. Lago Puyehue Osorno 40041°
34. Lago Rupanco Osorno 40050°
35. Rio Puleufii Osorno 40050’
36. Estero Huillin Osomo 40°50"
37. Estero Las Cascadas  Lilanquihue 41°00°
38. Lago Llanquihue Llanquihue 41°00°
39. Estero Yerbas Buenas Lianquihue 41°00°
40. Lago Todos los Santos Llanquihue 41906’
41. Rio Petrohué Llanquihue 41906’
42, -Laguna Verde Llanquihue 41017
43. Laguna La Poza Lanquihue 41015
44. Lago Cucao Chiloé 42040’
45. Lago Yelcho Palena 43°00°
46. Rio Nichinma Palena 43000’
47. Rio Chaitén Palena 43%00°
48. Rio Simpson Aysén 45030
49. Estero Mina Rica Magallanes 53%00°
50 Laguna de los Patos  Magallanes 53°00°
51. Charco de lluvia Magallanes 53000°
52. Rio Chabunco Magallanes 53000
53. Rio Tres Brazos Magallanes 53905
54. Rio de las Minas Magallanes 53905
55. Rio Canelos Magallanes 53005
56. Estero Grande Magallanes 53905
57. Rio Grande Magallanes 53005
58. Rio de los Ciervos Magallanes 53010
59. Laguna Lynch Magallanes 53010
60. Rio Seco Magallanes 53010
61. Laguna Fuerte Bulnes Magallanes 53035
62. Rio San Juan Magallanes 53040

RESULTADOS

Los hongos encontrados en los distintos ha-
bitats mencionados en la Tabla 1 se detallan en la
Tabla 2. La casi totalidad de las especies determina-
das estin presentes en la provincia de Osomno; ello
es un reflejo del mayor esfuerzo hecho en cbservar
muestras de esta provincia, pero también correspon-
de a una mayor abundancia de substrato colonizable,
en el agua, y a las caracteristicas fisico-quimicas
de ésta. Ambientes menos exiremos conservan una
mayor diversidad biotica. Esto se refleja también
en los resultados obtenidos para Arica y Punta
Arenas: ambos derivan de dos excursiones en las
cuales se invirtid un esfuerzo parecido y similares
técnicas de scolecta. A pesar de ello, en la region
de Tarapacd (Arica) se logran distmguir 10 especies,
determinindose Nueve; en cambio en la regidn
de Magallanes (Punta Arenas) se logran distinguir
31 especies, determinindose 23 de ellos (Tabla 3).

Como resultado de esta prospeccidn se han
determinado 12 taxa solo a nivel genérico y 65 taxa
a nivel especifico, totalizando 77 taxa incluidos
en 39 géneros.

En adicién a pestros datos, estos resultados
incluyen las determinaciones hechas por Piontelli
y col. para Valparaiso (excepto Tricladium terrestre
Park) y las realizadas por E. Descals {(comunicacion
personal) para lIa misma zona y Osomo, pues ello
mejora la vision de la distribucién de estos hongos
acudticos.

TABLA 2
Hifomicetes acuiticos en Chile

Alatospora sp.

Alatospora acuminata Ingold

Alatospora constricta Dyko

Alatospora pulchella Marvanovd

Anguillospora sp. (fina)

Anguillospora sp. 2 (gruesa)

Anguillospora crassa Ingold

Anguillospora filiformis Greathead

Anguillospora furtiva Descals ( sp. in ed)

10. Anguillospora longissima (Sacc & Svd) Ingold

11.  Anguiliospora rosea Descals (sp.in ed)

12.  Articulospora sp.

13. Articulospora angulata Tubaki

14. Articulospora tetracladia Ingold

15. Bacillispora aquatica Nilsson

16. Campylospora chaetocladia Renzoni

17. Campylospora parvula Kuzuna

18. Casaresia sphagnorum Fragoso

19. Clavariopsis aquatica de Wildeman

20. Clavatospora longibrachiata (Ingold) Nils. ex
Marv. & Nils,

21. Clavatospora stellata (Ingold & Cox) Nils. ex
Marv. & Nils.

22. Clavatospora tentacula (Umphlett) Nilsson.

23. Culicidospora aquatica Petersen

24. Culicidospora gravida Petersen

25. Dactyella microaquatica Tubaki

26. Dendrospora sp.

27. Dimorphospora filiicola Tubaki

28. Filosporella annelidica (Shearer & Crane)
Crane & Shearer.

29. Flabellospora acuminata Descals

30. Flagellospora sp.

31. Flagellospora curvula Ingold

32. Flagellospora penicillioides Ingold

33. Fontanospora accentrica Dvko

34. Geniculospora inflata (Ingold) Nils. ex Marv.
& Nils.

35. Gyoerffyelia gemellipara Marvanova.

36. Heliscus submersus Hudson

37. Heliscus lugdunensis Sacc. & Thérry

38. Isthmotricladia sp.

39. Isthmotricladia laeensis Matsushima

40. Lemonniera aquatica de Wildeman

41. Lemonniera terrestris Tubaki

42, Leptocladia neglecta Marvanova & Descals.

43, Lunulospora curvula Ingold.

44. Margaritispora aquatica Ingold

VO W
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45. Goniopila monticola {Dyko) Marvanovi & Descals 62. Tricladium chaetocladium Ingold

46. Monotosporelia tuberculata Gonczol 63. Tricladium splendens Ingold

47. Mycocentrospora acerina (Hartig) Deighton 64. Tripospermum camelopardus Ingold et al.

48. Mycocentrospora angulata (Petersen) Iqbal 65. Tripospermum myrti (Lind) Hughes

49, Pleuropedium tricladioides Marvanovd & Iqbal 66. Tripospermum prolongatum Sinclair & Morgan-

50. Pyricularia aquatica Ingold Jones

51. Scorpiosporium gracile (Ingold) Iqbal 67. Triposporina sp.

52. Scorpiosporium minutum Iqbal 68. Dwayaangam cornuta Descals

53. Tetrachaetum elegans Ingold 69. Triscelophorus sp. 1 (chico)

54. Tetracladium sp. 70. Triscelophorus sp. 2 (grande

55. Tetracladium marchalianum de Wildeman 71. Triscelophorus acuminatus Nawawi

56. Tetracladium setigerum (Grove) Ingold 72. Tetracladium furcatum Descals

57. Tricellula aquatica Webster 73. Triscelophorus monosporus Ingold

58. Tricladiopsis foliosa Descals 74. Varicosporium delicatum Igbal

59. Tricladium sp. 75. Varicosporium elodeae Kegel

60. Tricladium angulatum Ingold 76. Volucrispora aurantiaca Haskins

61. Tricladium castaneicola Sutton 77. Volucrispora graminea Ingold et al.
TABLA N©¢3

Presencia en zonas geograficas

Hifomicetes acusticos en Chile Arica  Santia- Concep- Osomo Chiloé Coyai- Punta
go. cién que Arenas
1. Alatospora sp. X X x X X
2. Alatospora acuminata X X X X X x
3. Alatospora constricta % x
4. Alatospora pulchella xD X X
5. Anguillospora sp. (fina) X X X
6. Anguillospora sp. 2 (gruesa) X X X
7. Anguillospora crassa X X X X
8. Anguillospora filiformis xD
9. Anguillospora furtiva xD
10. Anguillospora longissima X X x
11. Anguillospora rosea X X
12. Articulospora sp. X X X
13. Articulospora angulata X X
14. Articulospora tetracladia X X X X
15. Bacillispora aquatica X X
16. Campylospora chaetocladia X X X
17. Campylospora parvula xP
18. Casaresia sphagnorum X X
19. Clavariopsis aquatica X X X X X
20. Clavatospora longibrachiata X X b'e X X
21. Clavatospora stellata X X
22. Clavatospora tentacula xP X
23. Culicidospora aquatica X
24. Culicidospora gravida X X
25. Dactilella microaquatica X
26. Dendrospora sp. . X X X
27. Dimorphospora filiicola X X X X
28. Filosporella annelidica X X
29. Flabellospora acuminata X X X x
30. Flagellospora sp. X X x
31. Flagellospora curvula X X X
32. Flagellospora penicillioides X
33. Fontanospora eccentrica X X X X
34. Geniculospora inflata b
35. Gyoerffyella gemellipara X X
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Tabla 3 — Continuacién

Hifomicetes acuiticos en Chile

Arica  Santia- Concep- Osorno Chiloé Coysi- Punta

go cién que  Arenss
36. Heliscus submersus X
37. Heliscus lugdunensis X X X X
38. Isthmotricladia sp. X
39. Isthmotricladia lacensis X
40. Lemonniera aquatica X X X x X
41. Lemonniera terrestris b {
42. Leptocladia neglecta xD
43. Lunulospora curvula X X x
44. Margaritispora aquatica p 4
45. Margaritispora monticola X
46. Monotosporella tuberculata X
47. Mycocentrospora acerina X X x
48. Mycocentrospora angulata x
49. Pleuropedium tricladioides X X X
50. Pyricularia aquatica b 4 x x
5i. Scorpiosporium gracile X X
52. Scorpiosporium minutum x X
53. Tetrachaetum elegans X X X X X
54. Tetracladium sp. X
§5. Tetractadium marchalianum X X b 4
56. Tetracladium setigerum xP X X X X X
57. Tricellula aquatica X
58. Tricladiopsis foliosa X
59. Tricladium sp. X
60. Tricladium angujatum xP X
61. Tricladium castaneicola xD
62. Trcladium chaetocladium X X
63. Tricladium splendens X X x X
64. Tripospermum camelopardus X
65. Tripospermum myrti x
66. Tripospermum prolongatum X
67. Triposporina sp. X
68. Triposporina ceranoica X
69. Triscelophorus sp. 1 (chico) X X X
70. Triscelophorus sp. 2 (grande) X X
71. Triscelophorus acuminatus X X b { X
72. Triscelophorus furcatum X x
73. Triscelophorus monosprus X X
74. Varicosporium delicatum p 4 X
75. Varicosporium elodeae X b
76. Volucrispora aurantiaca x
77. Volucrispora graminea X x

D:  determinacion por el Dr. E. Descals.
P: determinacion por el Dr. E. Piontelli.

DISCUSION v

Los Hifomicetes que s¢ mencionan en la Tabla
2 han sido encontrados, muchos de ellos, descompo-
niendo hojas de angiospermas, sobre todo dicoti-
ledones, que caen al curso del rio, a una pileta o al
lago. Nunca se les ha observado actuar sobre animaies
vivos ¢ muertos, solamente sobre vegetales muertos.

Tampoco, sin duda por su caricter miceliar, actian
sobre las algas unicelulares que pueden constituir
los productores primarios mds importantes del
ecosistema acudtico; solamente sobre material aléc-
tono o autdctono con tejidos vegetales. Esta es una
de las razones por las cuales los habitats acudticos
del norte de Ch'le, a pesar de tener una elevada
produccion primaria, con un lecho l6tico tapizado
de algas, no muestran una cantidad de hifomicetes
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acudticos como la observada en la zona sur.

Las técnicas de filtracion y de espuma, ambas
en conjunto, dan muy buen resultado si lo que se
desea conocer son los componentes flingicos del
drea geografica en estudio, en lo que se refiere a los
hifomicetes acudticos. Conidios de diferentes tamafios
y diferente grado de ramificacién pueden ser removi-
dos diferencialmente del agua al ser atrapados sobre
el substrato o por burbujas de aire (espuma) por
lo que la micota y su diversidad serdn distintas si lo
que se estudia es la espuma o un filtro usado
para retener las esporas presentes en una muestra
de agua (Tabla 4). Sin embargo, los resultados no
representan lo que estd posiblemente ocurriendo

en lo que es la comunidad flngica acudtica. Existen
especies que producen pocos conidios cuando el
flujo de agua es bajo o cuando existen antibidticos
u otros factores fisicos y quimicos que inhiben
la esporulacidn; en este caso esas especies pasarian
desapercibidas. Ademds el conjunto de propagulos
presentes pueden reflejar adiciones desde aquellas
comunidades que se desarrollan en la madera y
en hojas en descomposicion, presentes dentro del
agua en el lugar de estudio, o provenir desde dreas
alejadas y aportadas por el viento o por la lluvia
que se desliza por los terrenos aledafios o desde la ca-
becera del estero o traidos desde el curso inferior del
rio por animales que transportan material colonizado.

TABLA 4

Especies y nimero de conidios presentes en muestras de espuma y de agua filtrada dsesde el rio De las
Minas, en Punta Arenas. filtro: promedios de dos muestras de 500 ml c/u.

ESPUMA FILTRO
ESPECIE N o/o N ofo
1. Alatospora sp. 90 9 2.7 1.7
2. Alatospora constricta 8 8 0 0
3. Anguillospora sp. (fina) 2 2 105.5 679
4. Anguillospora crassa 11 1.1 1.3 .8
5. Articulospora sp. 395 39.5 0 0
6. Clavariopsis aquatica 4 ) 1.3 8
7. Clavatospora longibrachiata 19 1.9 8.1 5.2
8. Culicidospora gravida 22 22 0 0
9. Dendrospora sp. 3 3 0 0
10. Fontanospora eccentrica 13 1.3 0 0
1i.  Heliscus lugdunensis 8 8 0 0
12.  Lemonniera aquatica 165 16.5 32.5 209
13. Pleuropedium tricladioides 2 2 0 (V]
14. Pyricularia aquatica 100 10 2.7 1.7
15. Scorpiosporium minutum 21 21 0 0
16. Tetracladium setigerum 3 3 0 0
17.  Triscelophorus sp. (chico) 26 2.6 1.3 8
18. Triscelophorus sp. (grande) 87 8.7 0 0
19.  Varicosporium delicatum 21 2.1 o 0
Niimero de Especies 19 8

Es el examen del substrato que se estudia
{especialmente hojas colocadas como cebos) después
de un rerto periodo de incubacion lo que propor-
ciona la mejor estimacion de la estructura de la comu-
nidad fingica acudtica asociada a ese tipo de substra-
to.

En nuestro caso, al usar las tres técnicas en
conjunto, lo que se ha logrado es tener una idea de
la rqueza de hifomicetes acudticos en distintaa
dreas geograficas de Chile. La comparacion entre
tres zonas bioclimdticamente muy distintas: Tarapacd

106

(Arica), Osorno y Magallanes (Punta Arenas), permite
visualizar diferencias cuantitativas importantes en
esta particular micota acudtica Piontelli y col. (1983)
y otros investigadores han observado que tanto el
numero de especies como el nimero de conidios
presentes en el agua disminuye notablemente en los
meses de verano; las muestras tomadas en Tarapacd
corresponden a los meses de marzo {verano) y agosto
(invierno), por lo cuai la menor cantidad de especies
detectadas refleja diferencias reales con las otras
dreas biogeogrificas.
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Las especies sefialadas para Concepcion provie-
nen de muestras tomadas en la laguna chica San
Pedro; el rio Bio-Bio no entregdé resultados positi-
vos en muestras invernales (por llegar mucho lodo
y estar crecido). Es una zona de tendencia medi-
terranea {como Santiago) que requiere mds estudio.

Las muestras provenientes de Chiloé y Palena
fueron aportes de los profesores David Martinez
y Jaime Rau y las de Coyaique (Aysén) por la Srta.

Sonia Mayorga. Los autores desean expresarles
sus agradecimientos y hacerlos extensivos a las
autoridades del Instituto Profesional de Osomo,
quien financié el proyecto, particularmente por los
oficios de su rector Sr. Mario Marshall L. También
agradecen la colaboracién de la Universidad de
Tarapaci, a través de su Direccidon de Investigacion
y a la Comisién Fulbright, la cual financié los viajes
y estadia en Chile de uno de los autores.

FIGURA 1.

CONIDIOS DE HIFOMICETES ACUATICOS

A: Tricladium splendens. B: Tdiscelophorus sp (chico). C: Heliscus lugdunensis. D: Anguillospora crassa. E.:
Alatospora sp. F: Fontanospora eccentrica. G: Heliscus submersus. H: Helliscella steliata (germinando). I: Pyri-
cularia aquatica (germinando por ambos polos). J. Flabellospora acuminata. K: Lemonniera aquatica (en desa-
rrollo desde fidlides). L: Lunulospora curvula (con un septo, en desarrollo). M: Flagellospora curvula {en desa-
rrollo desde fidlides). O: Clavariopsis aquatica. P-P’: Clavatospora longibrachiata (maduro y en desarrollo desde
fidlides). R: Casaresia sphagnorum. S: Pleuropedium tricladioides. T: Alatospora acuminata (en desarrollo

desde fidlides). U: Tetrachaetum elegans {en desarrollo). V: Dimorphospora foliicola. 1:20 um (A, B, C, D

r

G H,1,1,L,0,P,P",U, V). 2: 20 um (F, M, S, T}. 3: 10 #m (E). 4: 2 um (K). 5: 100 gm (R).
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FIGURA 2. CONIDIOS DE HIFOMICETES ACUATICOS. A: Isthmotricladia sp. B: Dwayaangam cornuta
sp. C: Triscelophorus sp. (grande). D: desconocida. E: Gyoerifyella gemellipara. F: Tricellula aquatica. G: desco-
nocida. H: Articulospora tetracladia. I: desconocida. J: Tripospermum camelopardus. K: Anguillospora longissima
L: Tripospermum prolongatum. M: Culicidospora aquatica. N: Tripospermum myrti. 1: 10 um (A). 2: 20 um
(B). 3: 4 um (C). 4: 1 pm (D). 5: 10 pm (F). 6: 20 um (G). 7: 20 um (E, H, J). 8: 10 um (I). 9: 20 um (M, K).
10: 15 pm (N). L: sin escala.

FIGURA 3: CONIDIOS DE HIFOMICETES ACUATICQOS: A: Tricladium angulatum. B: Tetracladium setigerum.
C: Tetracladium marchalianum. D. Campylospora chaetocladia. E Campylospora parvula. F: Leptocladia neglec-
ta. G Alatospora puchella. H: Clavatospora tentacula. I: Tricladiopsis foliosa. J: Tricladium castaneicola. K: An-
guillospora rosea. L Triscelophorus monosporus. M: Triscelophorus acuminatus. (Dibujos calcados de originales
gentileza del Dr. E. Descals muestras de Osorno y Valparaiso).
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