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RESUMO 

Foram testados os ácidos adipico (0,5%, 1,0% e 
2,0%), fosfórico (0,03%, 0,10% e 0,20%), 16/ico 
(0,20%, 2,0% e 4,0%), málico (0,20%, 1,0% e 
2,0%), tmtárico (0,5%, 1,0% e 2,0%) e cftrico 
(0,5%, 1,0% e 2,0%). Estas concentrtu;óes foram 
escolhidas em fum;áo da legislm;áo brasileira. Os 
ácidos que mais se destacaram como inibidores do 
crescimento ejou da produ~do de aflatoxinas foram 
adfpico, /ático e málico, por inibir parcialmente o 
crescimento e a produ<;lio de aflato:rina. 

RESUMEN 

(Efecto de aditivos aciduJantes sobrt el desmrollo y pro­
ducción de aflatOXÚias por Aspergillos ftavus y A. 
parasitkus.) 

Se probaron los siguientes ácidos: adipico (0,5%, 
1,0% y 2,0%), fosfórico (0,03%, 0,10% y 0,20%), 
láctico (0,20%, 2,0% y 4,0%), málico (0,20%, 1,0% 
y 2,0%), tartárico (0,5%, 1,0% y 2,0%) y cítrico 
(0,5%, 1,0% y 2,0%). Las concentraciones fueron 

elegidas en función de la legislación brasileña. Los 
ácidos que más se destacaron como inhibidores del 
crecimiento y/o productores de aflatoxina fueron 
adipico, málico y láctico por inhibir parcialmente el 
crecimiento y la producción de aflatoxina. 

SUMMARY 

[E.ffects of acidulants aditives 011 the growth and pro­
duction of mycotoxins by Aspergillus ftavus and Asper-
gillus parasiticus] . 

The acidulants, adipic acid (0,5%, 1,0% and 
2,0%), fosforic acid (0,03%, 0,10% and 0,20%), 
/actic acid (0,20%, 2,0% and 4,0%}, ma/ic acid 
(0,20%, 1,0% and 2,0%), tartaric acid (0,5%, 1,0% 
and 2,0%) and citric acid (0,5%, 1,0% and 2,0%). 
These concentrations were chosen on the basis of the 
brazilian law. The acids that showed to be most 
inhibitors were adipic, ma/ic and lactic that partial/y 
inhibited the growth and/ or aflatoxin production by 
the fungi. 

49 



Efeitos de aditivos acidulante S.S. Melo Cavalcanú y col. 

INTRODUc;AO 

Intencionalmente adicionados aos alimentos 
com finalidades diversas, os aditivos exercem um 
papel importante para os produtos industrializados, 
como por exemplo os acidulantes, usados em ali­
mentos processados como ácidos orgarucos, inorga­
nicos ou seus sais. Tais substancias sao adicionadas 
aos alimentos nos quais sao permitidos (bolos, 
geléias, sorvetes, maionese, vinhos, pós para pudins 
e refrescos, biscoitos, produtos de frutos, licores e 
outros), com a fmalidade de controlar o pH, confe­
rir sabor e outras propriedades desejáveis no 
produto manufaturado (9). Fungos do grupo As· 
pergillus flavus encontram-se amplamente 
distribuídos, contribuindo para deteriora~o de 
substratos produzindo aflatoxinas (3), que sao 
metabólitos tóxicos carcinogenicos para vários tipos 
de animais (4). Neste trabalho procurou-se 
determinar a influencia dos aditivos acidulantes 
testados sobre o desenvolvimento efou produ~ao 
da toxina. 

MATERIAL E METODOS 

Foram utilizadas as seguintes amostras de fun­
gos do grupo Aspergillus flavus: A. flavus NRRL 
3251 e NRRL 5520 (produtoras das aflatoxinas B1 
e B2 (2) e A. parasiticus NRRL 2999 e UNBF A12 
(ambas produtoras de aflatoxinas B1, B2, G1 e G2, 
sendo que o UNBF A12 produz, ainda, ácido kóji­
co) (5). As amostras com a sigla NRRL foram 
fornecidas pelo USDA "Northern Regional Re­
search Laboratory", Peória, Illinois, USA e a com 
sigla UNBF pertence a cole~ao do Laboratório de 
Fitopatologia da Universidade de Brasília. 

Os fungos utilizados como inóculo, nos experi­
mentos, foram conservados em tubos com 10 ml do 
meio Czapek-ágar (7), senda transferidos para 
novas tubos a cada 6 meses. 

O inoculo foi preparado transferindo-se esporas 
das amostras mencionadas para placas de Petri 
contendo MDA (Meio Diferencial para Aspergi· 
llus) (1), logo após incubadas por 72 horas a 2811 C. 
Discos de ágar com 3 mm de diametro, contendo o 
micélio, foram transferidos para o .centro de placas 
com MCA (Meio de toco-Agar) (6) sendo a parte 
micelial colocada em contato direto com o meio de 
cultura. Os testes com os aditivos foram realizados 
neste meio, senda os mesmos diluídos em água 
destilada esterilizada (50 ml) e adicionados ao 
M CA após esteriliza~iio. As placas foram inocula-
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das e incubadas por S días a 280 C, senda trés 
repeti~s por tratamento. O volume dé água foi 
suficiente para completar 200 mi de meio de cultu­
ra, obtendo-se assim o volume final requerido (200 
mi). O crescimento dos fungos no quinto dia, foi 
avaliado pela medida de diametro das colonias. O 
grau de esporula~o e a pigmenta~ao das colonias 
foram observados macroscopicamente sob luz na­
tural. A intensidade da fluorescencia e a cor, sob 
ondas langas de luz ultravioleta. Para indicar o 
grau de esporula~iio , forman utilizados algarismos 
que variaram de 0-4, avaliados subjetivamente, 
comparando-se com a testemunha. 

Os ácidos foram testados nas seguintes concen­
tra~óes: ácido adípico (0,5%, 1,0% e 2,0% ), ácido 
fosfórico (0,03%, 0,10% e 0,20%), ácido lático 
(0,20%, 2,0% e 4,0% ), ácido málico (0,20%, 1,0% e 
2,0%), ácido tartárico (0,5%, 1,0% e 2,0%) e ácido 
cítrico (0,5%, 1,0% e 2,0% ). 

Foram realizados experimentos paralelos com 
MCA acidificado com HCI a 20% com a finalidade 
de obter-se os mesmos pH determinados em pre­
sen~a dos aditivos, visando confirmar se o efeito 
inibitório deveu-se ao aditivo pelas suas proprie­
dades químicas ou acidez excessiva promovida pelo 
mesmo. 

RESULTADOS E DISCUSSAO . 

O ácido adípico (Tabela 1) demonstrou ser um 
inihidor parcial do crescimento e produ~o de 
aflatoxina (A T), sendo mais efetivo para o As· 
pergillus parasiticus NRRL 2999 e Aspergillus 
flavus NRRL 5520, pois inibiu o crescimento e 
consegüentemente a produ~ao de A T a 0,5% para 
o NRRL 2999 e a 1,0% para o NRRL 5520. Nos 
experimentos realizados com o MCA acidificado, 
como HCI (Tabela 2), repetindo os pH corres­
pondentes aos aferidos em presen~ do aditivo, 
observou-se a falta de crescimento das culturas, o 
que provavelmente nao foi influenciado pela acidez 
no meio, desde que em pH 4,0, equivalente ao pH 
do MCA adicionado de 2,0% do ácido adípico, 
bouve crescimento e produ~ao de A T por A. para­
siticus UNBF A12, A. flavus NRRL 3251 e NRRL 
5520; entretanto o A. paraslticus NRRL 2999 nao 
se desenvolveu oeste pH. Embora nao tenha ini­
bido o crescimento e a produ~o de AT a 1,0% 
limite máximo permitido para este aditivo em ali­
mentos, em todas as amostras de fungos, é evidente 
á a~iio do ácido adípico em fungos deste grupo; já o 
ácido fosfórico nao exerceu controle no desenvol­
vimento e produ~ao de A T, embora tenha havido 
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Tabela 1 

Efeito do idclo adfpko ao dneD~maeato e proclusio de AftataadDu por ~ ... peraslticus <Y:JBF A 1l e 
NRRL 2999) e Asper¡Ulus na.,.. (NRRL 5520 e NRRL 3251), em MCA ap6a S dial de laca~ a 281 e a 

~ Diiíítií'O .. ~ Gnude Pñid.,~~eAf 
AMOSTRA clo8dltm. pH Colalúa do ~ Carcloa lntn•l· Cor 

( .. ) (-) mleeUo (b) elpOI'OI Ude(c) 

o 7,0 42 alaranJado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
A. parasiticus 0,5 5,5 35 alararlJado o 3 azul violeta 
UNBFA 12 1,0 5,0 35 alaranjado o 3 azul violeta 

2,0 4,0 o o o 
o 7,0 42 alaranjado 3 verde branco 3 azul violeta 

A. parasltic:us 0,5 5,5 o o o 
NRRL2999 1,0 5,0 o o o 

2,0 4,0 o o o 
o 7,0 41 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 

A. ftavus 0,5 5,5 30 alaranjado 2 verde 3 azul violeta 
NRRL5520 1,0 5,0 o o o 

2,0 4,0 o o o 
o 7,0 46 alaranjado 3 marrom branco 3 azul violeta 

A. Oavus 0,5 5,5 30 alaranjado 2 marrom branco 3 azul violeta 
NRRL3251 1,0 5,0 23 alaranjado 2 marrom branco 3 azul violeta 

2,0 4,0 o o o 

~~} 
M6dia de tres repeti~&s. 
Grau de esporula~o: de O (sem ~ru~) a 3 (fone). 
Intensidade de fluoresc!ncia: de O sem fluorescencia) a 4 (muito intensa). 

Tabela 2 

Aspergillus parasitic:us (UNBF A U e NRRL 2999) e Aspe~lys flavus (NRRL 3251 e NRRL 5520) desenvolvidos em 
MCA acidificado com Hel, após S dias de incube~o a 28t e 8 

Díiííídí'O da ~ Gnude Prod~deAT 
AMOSTRA pH rol6ftla do eipOft~Ao Cardos lftteDSI· Cor 

(b) (mm) ntk:elicJ (t) e5p0r0s clacle (d) 

7,0 45 alaranjado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
tJBrasiticus 5,5 40 alaranjado o 4 azul violeta 

FA 12 5,0 43 alaranjado o 4 azul violeta 
4,0 40 alaranjado o 4 azul violeta 

7,0 40 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. parasiticus 5,5 36 alaranjado 2 verde 3 azul violeta 
NRRL2999 5,0 35 alaranjado 2 verde 2 azul violeta 

4,0 o o verde o 

7,0 40 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. navus 5,5 35 alaranjado 2 verde 3 azul violeta 
NRRL5520 5,0 35 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 

4,0 30 alaranjado 1 verde 3 azul violeta 

7,0 43 alaranjado 3 marro m 3 azul violeta 
A. na.vus 5,5 41 alaranjado 2 marro m 3 azul violeta 
NRRL3251 5,0 41 alaranjado 2 marrom 3 azul violeta 

4,0 27 alaranjado 1 marro m 3 azul violeta 

¡gi 
Média de t!U repetí~. 
Corre~nde aos mesmos pH do experimento com ácido adípico. 
Grau e esporula~o: de O (sem ~rula~o) a 4 (fone). 

e) Intensídade de fluorescencia: de O sem fluorescencia) a 4 (muíto intensa). 
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Tabela 3 

Efeito do ácido fosfór ico no desenvolvimento e produ~áo de a fla toxinas por Aspe rgillus parasiticus (~~BF A 12 e 
NRRL 2999) e Aspergillus n avus (NRRL 5520 e NRRL 3251), em MCA após S dias de incuba~o a 2~ C a 

Conc~ntra~ao Uirim<tro da A'igmento~áu t;rouck Produ~o de AT 
AMOSTRA do aditi•·u <Dlonia do esporu la~ao <:or dos lntensi· Cor 

(%1 !mml micelio ( b l t:tporos dade (e) 

o 49 alaranjado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
A. parasiticu s 0.03 49 alaranjado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
VNBFA 12 0.10 39 a lara njado 2 verde amarelo 4 azul violeta 

0.20 40 alaranjado 1 verde amarelo 4 azul violeta 

o 47 a1aranjado 3 verde 4 azul violeta 
A. parasiticus 0,03 43 ala ran1ado 3 verde 4 azul violeta 
NRRL 2999 0 ,10 43 a la ranjado 3 verde 4 azul violeta 

0,20 42 alaranjado 2 verde 4 azul violeta 

o 43 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. Oavus 0.03 41 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
NRRL 5520 0, 10 42 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 

0.20 35 ala ra n jado 2 verde 3 azul vio leta 

o 45 alaranjado 3 marro m 3 azul violeta 
A. flavus 0,03 45 alaranjado 3 marro m 3 azul violeta 
NRRL 325 J 0, 10 43 alaranjado 3 ma rro m 3 azul violeta 

0,20 37 a1aranjado 3 marro m 3 azul violeta 

\.fédia de tres repe ti ¡;ócs. (a) 
(b ) 
( e) 

Grau de esporulac;iio: de O (sem csporula~ao) a 3 (fonc). 
lntensidade de nuorescencia: de O (scm nuoreseeneia) a ~ (muito intensa). 

Tabcla 4 

Eleito do ácido lático no desenvolvimento e produ~ao de Allatoxinas por Aspergillus parasiticus (UNBF A 12 e 
NRRL 2999) e Aspergillus n avus (NRRL 5520 e NRRL 3251), em MCA após 5 dias de incuba~ao a 282 C t•• 

Concrntra~ao Diiim~tro da l'iam~ntn~áo Grau d~ 
AMOSTRA do adit ivo pH colOnia do esporula~iio \..~r dos lntrnsi· Cor 

1'1f- l tmmt micelio lb) es poros dade tcJ 

o 7,0 50 a laranjado 3 verde amarelo 3 azul violeta 
A. par asiticus 0,20 5.5 43 alaranjado 1 verde amarelo 3 azul violeta 
VNBF A 12 2,0 4 ,0 30 alaranjado 1 verde amarelo 2 azul violeta 

4,0 3,0 S a laranja do 1 verde am arelo o 
() 7.0 5.~ a laranjado 3 verde 3 azul violeta 

A. parasiticus 0,20 5.5 45 a la ra njado 1 verde 3 azul viole ta 
NRRL 2999 2.0 4.0 41 a1aran)¡¡do 1 ve rde 3 a:~:u l violeta 

4.0 .3.0 12 alaranjado 1 verde 2 azu l violeta 

o 7.0 46 alaranjado 3 verde 3 azu l vio leta 
A. tlav us 0 .20 5,5 36 ala ranjado 2 verde 3 azu l violeta 
N RRL 5520 2,0 4,0 15 a laranjado 2 verde 1 azul violeta 

4,0 3.0 () a la ranjado o verde o 
() 7,0 53 a1aranjado 3 marro m 3 azul violeta 

A. tlavus 0.20 5,5 43 alaranjado 2 marro m 3 azul violeta 
NRRL 3251 2,0 4 ,0 19 a laranjado 1 marro m 3 azul vio leta 

4,0 .3,0 7 a la ranjado 1 marrom o azul v ioleta 

fa) :vtedia de trés repetit;óes. · 
b) Grau de esporulac;áo: de o (sem esroru ta¡;ao) a 3 (fon e). 

(e) lntensidade de nuorescencta: de O se m nuorcseencta) a 4 ( mui tP int~ nsa ). 
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Tabela 5 

Efeito do ácido málico no desenvolvimeoto e produ~áo de Af1atoxinas por Aspergillus parasiticus &VNBF A U e NRRL 
2999) e Asper¡illus ftavus (NRRL 5520 e NRRL 3251), em MCA após S dias de incuba~ a 281 C 

COftceatrJM;io Olimttro da Pigmeata~io Grau de Proclu~io de A T 
AMOSTRA do aditivo pH colóaia do esporu!JM;Ao Cordos lntensi· Cor 

(%) (mm) micelio (b) esporo• dadt (t) 

o 7,0 54 alaranjado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
A. parasiticus 0,20 4,5 50 alaranjado 1 verde amarelo 4 azul violeta 
UNBFA 12 1,0 3,0 o o o 

2,0 2,0 o o o 

o 7,0 52 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. parasiticus 0,20 4,5 45 alaranjado 1 verde 3 azul violeta 
NRRL2999 1,0 3,0 o o o 

2,0 2,0 o o o 
o 7,0 50 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 

A. Oavus 0,20 4,5 42 alaranjado 1 verde 3 azul violeta 
NRRL 5520 1,0 3,0 o o o 

2,0 2,0 o o o 
o 7,0 55 alaranjado 3 marran 3 azul violeta 

A. navus 0,20 4,5 42 alaranjado 2 marran 3 azul violeta 
NRRL325I 1,0 3,0 o o o 

2,0 2.0 o o o 
Média de tres repeti~s. 
Grau de esporula~ao: de O (sem fluorescencia) a 4 (muiro inrenso). 
lntensidade de fluorescencia: de O (sem fluorescencia) a 4 (mui to intensa). 

Tabela 6 

Aspergillus parasiticus (UNBF A 12 e NRRL 2999) e Asperg~l1s navus (NRRL 3251 e NRRL 5520) desenvolvidos em 
MCA acidificado com HCl, após 5 dias de incuba~ao a 282 C a 

pH1b1 
OiAmetro da Pi¡menta~Ao Grau de Produ~io de A T 

AMOSTRA colonia do osporula~íio Cor dos lntensl· Cor 
lmml micelio (e) es poros dade (d) 

7,0 so alaranjado 3 verde amarelo 4 azul violeta 
A. parasiticus 4,5 48 alaranjado l verde amarelo 4 azul violeta 
UNBFA 12 3,0 25 alaranjado o 2 azul violeta 

2.0 o o o azul violeta 

7,0 49 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. parasiticus 4,5 47 alaranjado 2 ve rde 3 azul violeta 
NRRL2999 3,0 22 alaranjado o o azul violeta 

2,0 o o o azul violeta 

7,0 49 alaranjado 3 verde 3 azul violeta 
A. flavus 4,5 37 alaranjado 2 verde 2 azul violeta 
NRRL 5520 3.0 o o ó azul violeta 

2,0 o o o azul violeta 

7,0 53 alaranjado 3 marro m 3 azul violeta 
A.flavus 4,5 45 alaranjado 2 marro m 3 azul violeta 
NRRL,3251 3,0· o o o 

2,0 o o o 
\tédia de tres repeti\óes. 

¡~~ e) 
d) 

Corresponde aos mesmos pH do experimento com ácido málico. 
Grau áe esporula\ao: de O (sem esporula~ao) a 3 ( forre). 
lnlensidade de Ouorescencia: de O (sem fluorescencia) a 4 (muíto tntensa). 
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Tabela 7 

Efeito do ácido Tartárico no desenvolvimento e produ~ito de Aflatoxinas por Aspergillus parasiticus (HNBF A ll e 
NRRL 2999) e Aspergillus navus (NRRL 5520 e NRRL 3251). em MCA após S días de incuba~o a 28i C • 

AMOSTRA 

A. parasiticus 
UNBF A 12 

A. parasiticus 
NRRL 2999 

A. fiavuli 
NRRL 5520 

A. flavus 
NRRL325J 

ConcenlrP~Iio 
do adili•·o 

(%) 

o 
0,5 
1,0 
2,0 

o 
0.5 
1,0 
2,0 

o 
0,5 
1,0 
2,0 

o 
0,5 
J,O 
2,0 

pH 

7,0 
4 ,0 
3,5 
3,0 

7,0 
4,0 
3,5 
3,0 

7.0 
4,0 
3,:i 
3,0 

7,0 
4,0 
3,5 
3 ,0 

Diametro da 
~oloni8 
lmml 

47 
45 
42 
o 

48 
28 
17 
o 

45 
.30 
25 
o 

48 
33 
27 
o 

Piamenta~ao Gnu d• Produ~ao de AT 
do · osporula~ao Cor dos lnlensi- Cor 

micelio ibl 

alaranjado 
ataranjado 
alaranjado 

alaranjado 
alaranjado 
alaranjado 

alaranjado 
alaranjado 
alaranjado 

alaranjadn 
alaran)ado 
alaranjado 

3 
o 
o 
o 

3 
o 
o 
o 
3 
2 
2 
o 

3 
2 
2 
o 

••poros dade (CI 

verde amarelo 
verde amarelo 
verde amarelo 
verde amarelo 

verde 
verde 
verde 
verde 

verde 
verde 
verde 
verde 

marro m 
marro m 
marro m 
marro m 

4 azul violeta 
3 azul violeta 
3 azul violeta 
O azul violeta 

3 azul violeta 
3 azul violeta 
3 azul violeta 
O azul violeta 

3 azul violeta 
3 azul violeta 
3 azul violeta 
O azul violeta 

3 azul violeta 
3 azul violeta 
3 azul violeta 
O azul violeta 

Média de tres repetit;6es. 
Grau de esporula~ao: de O (sem esporula~ao) a 3 (forte). 
lntensidade de fluorescencia: de O (sem fluorescencia) a 4 (muito mtensa) 

Tabela 8 

Efeito do ácido cítrico no desenvolvimento e produ~ao de Aflatoxinas por Aspergillus parasiticus f!J~BF A 12 e NRRL 
2999) e Aspergillus navus (NRRL 5520 e NRRL 3251), em MCA após 5 dias de incuba~ao a 28i C 

AMOSTRA 

A. parasiticus 
UNBFA 12 

A. parasíticos 
NRRL 2999 

A.flavus 
NRRL5520 

A. navus 
NRRL3251 

Concentra~ao 
do aditivo 

(%) 

o 
0,5 
l. O 
2.0 

o 
0,5 
1,0 
2,0 

o 
0.5 
1,0 
2.0 

o 
0,5 
LO 
2,0 

Média de tres repeti~6es. 

pH 

7,0 
4,5 
3,5 
3.0 

7,0 
4,5 
3,5 
3,0 

7,0 
4,5 
3.5 
3,0 

7.0 
45 
3,5 
3,0 

Diametro da 
col6nia 
tmml 

46 
42 
42 
.14 

45 
25 
21 
!S 

42 
30 
26 
o 
50 
32 
26 
20 

Pigm<nt~áo 
dn 

mlc•lio 

alaranjado 
alaran jado 
alaran'jado 
alaran)ado 

alaranJado 
alaranjado 
alaranjado 

alaranjado 
alaranjado 
alaranj<ld\' 

alaranjado 
alaranjado 
alaran:jado 

Grau de 
tsporul~io 

(bl 

Produ~áo M A T 
Cor dos lntensi- Cor 
osporo• dad• te) 

3 
2 

verde amarelo 
verde amarelo 

4 azul violeta 
4 azul violeta 
4 azul violeta 
2 azul violeta 

1 
o 

3 
o 
o 
o 

3 
2 
1 
() 

3 
2 
2 
o 

verde 

verde 
verde 
verde 

marro m 
marro m 
marro m 

3 azul violeta 
3 azu l violeta 
3 azul violeta 
o 

3 azul violeta 
3 azul violeta 
3 azul violeta 
o 

3 azul violeta 
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uma pequena inibi~o no diimetro das colonias a 
0,20% do aditivo (Tabela 3). Con rela~o ao ácido 
lático, observou-se que o mesmo provocou dismi­
nui~o sensível no crescimento dos fungos e menos 
acentuada na produ~o de AT (Tabela 4). Em 
meio acidificado com HCl a 20%, o crescimento foi 
maior e a produ~o de A T também, o que sugere 
que o ácido lático tem atua~ parcial como 
inibidor dos fungos, resultante das suas proprie­
dades químicas. Reiss (8), testando a a~o do ácido 
lático sobre o crescimento e produ~o de A T por 
Asperglllus parasltkus, adicionou 0,75% do ácido 
A massa do pao de trigo e constatou inibi~o de 
cresciumento e da produ~o de AT. Comparando­
se os resultados obtidos neste trabalho com os de 
Reiss, verificamos que, dependendo do substrato e 
das condi~s empregadas, este ácido pode ser efi­
ciente ou ineficaz para fungos toxigenicos. 

O ácido málico imbiu o crescimento dos fungos 
a 1,0%, limite máximo permitido para o mesmo 
(Tabela 5). Em meio acidificado com HCl a 20%, 
os resultados foram praticamente os mesmos en­
tretando este resultados devem ser considerados, 
pois o aditivo foi efetivo numa concentra~o permi­
tida para uso em alimentos (Tabela 6). 

O ácido tartárico nao inibiu o crescimento e/ou 
a produ~o de aflatoxina no limite máximo permi­
tido para o mesmo (1,0%) (Tabela 1}, embora 
tenha havido uma dismioui~o no diametro das 

colonias com o aumento da coocentra~o do 
aditivo. 

O limite máximo de ácido cítrico permitido em 
alimentos é 1,0%. Nesta concentra~o todas as 
amostras se desemvolveram e produziram AT nas 
mesmas propor~ observadas para as teste­
munhas, embora se observe uma dism.inui~o no 
diametro das colonias com o aumento da concen­
tra~o do aditivo (Tabela 8). Em meio acidificado 
com HCl a 20%, ocorreu também esta redu~o, su­
gerindo ser a acidez a re&ponsável pela redu~o 
observada. A produ~o de AT só foi reduzida ejou 
inibida a 2,0% do composto. Reiss (8) também tes­
too este ácido e observou que a 0,5% do aditivo, 
em pao de trigo, nao houve produ~o de A T por 
Aspergillus parasltlcus e a 0,75% ocorreu redut;Ao 
no cre~ento do fungo. Segundo o autor, os 
efeitos inibitórios nao foram ocasionados tao 
somente pela acidez elevada no substrato; entre­
tanto, de acordo com os resultados observados 
oeste trabalho, pelos testes realizados em MCA 
acidificado com HCl a 20%, observou-se que o pH 
pode interferir no crescimento e na produ~áo de 
AT. E provável que estes aditivos deem resultados 
eficientes se testados conjuntamente, dentro dos 
limites permitidos, agindo de forma sinérgica, 
proporcionando a inibit;Ao do crescimento dos 
fungos efou produt;Ao de aflatoxUíu. 
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RESUMO 

Do ar e do piso de ambientes fechados do Hos­
pital das Clínicas da Universidade Federal de Per­
nambuco, Recife, Brasil, foram isoladas 3.330 
colonias de fungos que con-esponden a 123 entida­
des taxonomicas pertencentes em sua maiorül aos 
Asco-Deuteromycotina (95,3%), estando os demais 
grupos pouco representados Zigomycotina (5,6%) 
Basidiomycotina (0,8%) e Micella sterilia (0,2%). 
Nao houve diferen~a significativa entre o quanti­
tativo de colonias detectadas durante o periodo de 
pluviosidade e estiagem. Observou-se maior número 
de colonias no piso em confronto com as detectadas 
no ar atmosférico. Os gen eros encontrados com mais 
freqüencia e maíor número de espécíes foram Asper· 
gillus, Penicillium e Fusarium. Dentre os Hypho­
mycetes isolados 14 espécies sao referidas como 
agentes etiológicos de micoses. 

RESUMEN 

[Hongos aislados del aire y del piso en ambient~s confi­
nados e~ el Hospital Escola Da Unive~idade Federal de 
Pernambuco, Recife, Brasil. 1 J 

Del aire y del piso de ambientes confinados del 
"Hospital das Clínicas da Universidade Federal de 
Pernambuco, Recife, Brasil'; fueron aisladas 3.330 
colonias de hongos con-espondientes a 123 entidades 
taxonómicas pertenecientes en su mayorla a los Asco­
Deuteromycotina (95,3%), estando los demás gn1-

pos escasamente representados Zlgomycotina 
(5,6%); Basidiomycotina (0,8%) y Micelia sterilia 
(0,2%). No hubo diferencias significativas entre la 
cantidad de colonias aisladas durante los periodos 
de pluviosidad y verano. Observándose el mayor nú­
mero de colonias en el piso más que en aquellas ais­
ladas del aire atmosférico. Los géneros encontrados 
con mayor frecuencia fueron Aspergillus, Penici­
llium y Fusarium. Entre los Hyphomycetes aislados, 
14 especies son referidas como agentes etiológicos de 
micosis. 

SUMMARY 

[Fungi isolated from air and floor in closed environment 
in the Hospital Escola Da Unive~idade Federal de Per­
nambuco, Recife, Brasil. l .] 

The aír and floor in hospital environment of the 
Clínica/ Hospital of the Federal universíty of Per­
nambuco, Recife, Brasil, were isolated 3.330 coloníes 
correspondingto 123taxonomicentities, most ofthem 
of Deuteromycotina group (95,3%), being the other 
groups little represented Zygomycotina ( 5, 6% ), Basi· 
diomycotina (0.8%) and Mycelia sterilia (0.2%). 
There was no meaningful difference between the co­
lonies iso/ated during the .rainy and dry period. Gro­
ter number of colonies was observed from the mate­
rial collected on the floor, rather than from the air. 
The most frequent genera and most number of spe· 
cies were: Aspergillus, Penicillium and Fusarium. 
Through Hyphomycetes isolated 14 species are refe­
red as mycoses agencs. 
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