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Articulo Breve

UTILIZACION DE HIDROCARBUROS POR OOMYCETES I:
Achlya polyandra Hildebrand.
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RESUMEN

Se ensayé el crecimiento de Achlya polyan-
dra usdndose como fuente carbonada: heptano,
benceno,xileno, tolueno, nafta coman, gas oil y kero-
sene.

Esta especie mostré abundante crecimiento
en las dos mezclas hidrocarbonadas (combustibles):
gas oil y kerosene; en cambio, fue limitado en tolueno,
bencena, xileno y nafta comiin, no registrando crecimiento
en heptano.

INTRODUCCION

La presencia de grandes cantidades de
petréleo y sus derivados en rios y océanos es el resul-
tado de un mancjo indiscriminado de estos contami-
nantes por el hombre y ha sido denunciado por
distintos autores (Bossert & Bartha, 1984 y Andel-
man & Snodgrass, 1974). El proceso de refinado de
los crudos del petréleo, da lugar a distintas fracciones
y productos que pueden utilizarse directamente o
acoplarse a nuevos procesos de sintesis. Estos son los
combustibles de automéviles, de aviacion, industria-
les, domésticos, aceites lubricantes, etc., lo que da
una idea de la amplia gama de productos que pueden
ser claborados por €l hombre. La diversidad de

 fuentes contaminantes, asi como la dificultad en la
entificacién de su procedencia hace dificil su con-
trol el cual deberia realizarse mediante un apropiado
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SUMMARY

[ Hidrocarbons wutilization by Oomycetes I :Achlya
polyandra Hildebrand. ]

We assay the growing of Achiya polyandra
using as the only carbon source: heptane, benzene,
xilene,toluene, gasoline, gas oil and kerosene.

This species grew well in gas oil and kerosene;
for instance it grew in toluene, benzene and xilene very
few and it did not grow in heptane.

tratamiento de las agua residuales.

La biodegradacién microbiana es el proceso
més importante de eliminacién de los hidrocarburos
del petréleo no voldtiles presentes en el agua, siendo
hasta el momento, las bacterias las principales pro-
tagonistas de la biodegradaci6n de los hidrocarburos
del petréleo. En nuestro pais se estd estudiando su
importancia en aguas continentales y lo que se conoce
acerca del papel de los hongos es limitado en este
sentido.

En general se considera que la produccion
de lipasas y esterasas, estd asociada a su capacidad
para degradar hidrocarburos (Mills et al., 1978) y lti-
mamente se ha encontrado que las ligninasas tam-
bién son capaces de degradar estos productos (Bumpus,
1989).

En nuestro pais s6lo ha sido estudiada la ca-
pacidad de Hormoconis resinae (=Cladosporium
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resinae) de vivir en esos ambientes (Cabral, 1980;
Videla et al.,1986).

Los Qomycetes son hongos zoospéricos, cono-
cidos con el nombre vulgar de "mohos acuéticos” que
se desarrollan en aguas continentales poco contami-
nadas. Trabajando en el ecosistema de Rio Santiago
(provincia de Buenos Aires), se han encontrado va-
rias especics de hongos zoospéricos como: Achlya
americana, A. prolifera, A. polyandra, Dictyuchus
monosporus, Saprolegnia diclina y S. parasitica.
Debido que este rio presenta un indice muy alio de
contaminaci6n con hidrocarburos, se prob6 la impor-
tancia de los Qomycetes aislados en la degradacion
de distintos derivados del petréleo.

El objetivo de este trabajo es demostrar la
capacidad de Achlya polyandra de crecer a expensas
de gas oil, kerosene, tolueno, xileno, nafta comfn,
heptano y benceno.

MATERIALES Y METODOS

El hongo utilizado en esta experiencia es
Achlya polyandra Hildebrand, aislado en Rio San-
tiago y mantenido en agar harina de maiz, en labora-
torio a 20°C,, realizAndose repiques mensuales.

Para la determinacién de su capacidad de-
gradativa se utilizé como medio de cultivo ¢l pro-
puesto por Mills et al. (op.cit.) para bacterias, y para
el crecimiento inicial que sigui con los procedimien-
tos de Gleason (1968).

Se probaron los siguientes compuestos: &)
hidrocarburos alifiticos: heptano; hidrocarburosaro-
miticos: tolueno, benceno y xileno; ¢) mezclas de
hidrocarburos: nafta comfin, kerosene, y gas oil. Todas
estas muestras provienen de YPF (Yacimientos Petro-
liferos Fiscales). Las mezclas de hidrocarburos fue-
ron filtradas a través de una columna silica gel para la
climinacién de los colorantes orgénicos.

Achlya polyandra fué cultivada previamente
en un medio liquido nutritivo (Gleason, op. cit.) con
la siguiente composicién: D-glucosa, 3 g; Bacto-
peptona, 1,25 g extracto de levadura, 1,25 g; KH2PO4,
1,36 g; Na2HPO4, 0,71 g; MgS04. TH20, 0,12 g;
CaCl2. 2H20, 0,07 g; en 1 litro de agua destilada. Al
cabo de 3 dias se extrajeron los inbculos equivalentes
a 0,5 mg de peso seco los que se incorporaron a 50 ml
del siguiente medio basal que llevaba agregado 1%
del hidrocarburo: MgSO4. 7TH20, 0,5 g; KCl, 0,7 g;
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KH2PO4, 2,0 g; Na2HPO4, 3,0 g; NH4NO3.1,0g en 1
litro de agua destilada.

Los cultivos se mantuvieron por 5-10 dias en
agitacién a 20-22¢ C,

Para determinar el crecimiento, se obtuvo el
peso seco de las muestras, las que se filtraron con una
bomba de agua, a través de un papel filtro de 2,5-3 um
de porosidad, secindose en una estufa a 85-90°C,
durante 12 horas, hasta obtener peso constante. Todas
las experiencias se realizaron cor un testigo en el
medio basal, con tres réplicas y en tres repeticiones
para cada una de ellas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El crecimiento neto, que resulta de restar el
valor del crecimiento en el medio basal (testigo), nos
da una idea del grado de utilizacién de las distintas
fuentes hidrocarbonadas por el hongo ensayado
(Cuadro 1).

En heptano: A. polyandra presenta en los
primeros 5 dias una disminuci6n del peso seco inicial,
debido a suincapacidad de usar este sustrato. A los 10
dias hay un ligero incremento, no significativo (Figu-
ral).

Enbenceno A. polyandra presenta un incre-
mento pequeio, pero constante, de biomasa
con el tiempo, este comportamiento también se ob-
serva en xileno, tolueno y nafta.

En gas oil, en cambio, hay un gran incre-
mento de biomasa en los primeros 5 dfas, alcanzando
los 70 mg de peso seco, continuando ¢l ¢recimiento
perode maneramés lenta a partir de esa fecha. Mien-
tras que en kerosene también se aprecia un crecimiento
significativo y constante alcanzando los 62,90 mg de
peso seco en 10 dias (Figura 1).

Las bacterias han sido ampliamente estudia-
das con relacién a su habilidad para descomponer
hidrocarburos en suelo y agua. La capacidad de los
hongos como descomponedores de estos sustratos ya
ha sido considerada por Nyns et al. (1968) en hongos
filamentosos y por Komagata et al. (1964) para le-
vaduras, pero no hay referencias de la capacidad de
los Oomycetes de utilizar estos sustratos.

Solanas (1981), considera que los n-alcanos
son los hidrocarburos m4s susceptibles de oxidacion
por los microorganismos (bacterias en la mayoria de
los casos), siendo los comprendidos entre el carbono
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11 y el carbono 25 los utilizados m4s rdpidamente. Le Figura 1
siguen los isoalcanos, aunque los muy ramificados o
los que contienen carbonos cuaternarios son menos Aumento del peso seco en funcién del tiempo en
susceptibles. Las olefinas son menos utilizadas que Achlya polyandra
sus correspondientes alcanos siguiéndoles los hidro- o
carburos aromaéticos. ™ e
Peso seco -
(mg)
Cuadro N2 1; / p
m{ / l"
Crecimiento de Achlya polyandra, en los distintos #
hidrocarburos, expresados en mg de peso seco/50 il
ml. de medio / )
5 dias 10 dia / A —
sales (testigo) 16,24 mg 17,37 mg w‘[ / e
’ - —benceno
heptano 12,00 mg 17,92 mg R __.::,;.

’ plane
benceno 18,54 mg 24,78 mg / ! — o eafta
tolueno 16,30 mg 27,61 mg 10] / o
xileno 18,90 mg 24,54 mg
nafta 19,76 mg 23,66 mg # /
gas oil 85,80 mg 90,96 mg 1] it
kerosene 37,30 mg 80,27 mg / P

11 / e s
/ o
0 bl e ) _ 2k
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