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RESUMEN

Dos cepas antdrticas de Hongos entomopatogenos,
de Tolypocladium cylindrosporum y Aphanocladium
album, aislados de mosquitos, fueron examinados
para observar su respuesta frente a rangos de tempera-
tura y salinidad, en la produccion y viabilidad de
propdgulos de dispersion.

Los dos hongos exhibieron una amplia gama de
tolerancia a la temperatura (5-350C) y salinidad (0-
7% NaCl), mostrando algunas variaciones en cada
caso.

iNTRODUCCION

Tolypocladium cylindrosporum Gams, es un
hongo saprofito de suelos, que ha sido citado también
como patdgeno de larvas de culicidos (Soares et al.,
1979; Weiser y Pillai, 1982). Aphanocladium album

SUMMARY

[Effect of temperature and salinity on the viability and
conidia production in enthornophatogenic fungi Tolypocla-
dium cylindrosporum and Aphanocladium

album(Deuteromycotina. Hyphomycetes]

Effect of temperature and salinity on the germina-
tion and conidial production on enthomopathogenic
fungi: Tolypocladium cylindrosporum and Aphano-
cladium album (Deuteromycotina-Hyphomycetes) were
examinated.

The antarctic strain of these fungi isolated from
mosquitoes, were examined with regard to its response
to temperature and salinity. These fung exhibited a
wide range of tolerance to temperature (5-350C) and
salinity (0-7% NaCl), showing some variations in each
case.

(Preuss) Gams, es también una especie saprofita en
suelos y restos vegetales, que recientemente ha sido
aislada a partir de adultos de culicidos (Lopez Lastra,
1990). Una serie de experiencias con 3 aislamientos
de Telypocladium cylindrosporum, procedentes de
California, Checoslovaquia y Nueva Zelanda, fueron
realizadas por Gardner & Pillai, 1986 y Soares &
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Pinnock 1984, en los que se considerd su comporta-
miento frente a variaciones de temperatura y salindad.
En el presente trabajo se contribuye con la carac-
terizacion de un nuevo aislamiento de T. cylindro-
sporum, de suelo antdrtico, comprobadamente pato-
génico para larvas de culicidos, complementando de
esta manera los estudios previos sobre esta especie.

Para A. album ¢sta es la primera caracterizacion
de su crecimiento y viabilidad conidial frente a varia-
ciones de temperatura y salinidad.

En este trabajo se dan a conocer los resultados de
la viabilidad y produccién de conidios de ambas cepas
en medios de cultivo artificiales, bajo condiciones va-
riables de temperatura y salinidad.

MATERIAL Y METODOS

Cultivos de T. cylindrosporum aislado de suelo
de la Antdrtida en 1986, cultivo (LPS No 42), pato-
génico para larvas de mosquitos (Lopez Lastra et
al,1991) y A. album aislado a partir de adultos de
Aedes albifasciatus (Diptera, Culicidae) de Punta
Lara, Provincia Buenos Aires, Argentina, en 1987
(cultivo LPS No 89), fueron empleados para evaluar la
produccion y germinacion de los conidios a distintas
temperaturas y salinidades.

A. Preparacion del inéculo.

Para ambas especies flngicas se procedid de
igual forma en lo que respecta a metodologia.

Para la obtencion de conidios que sirvieron de
indculo, los hongos se sembraron en medio de cultivo
Sabouraud dextrosa agar con extracto de levadura
(SDA-Y) en cdpsulas de Petri que se expusieron a
250Cdurante 10dias. La composicion del medio SDA-
Y es: Neopeptona 10 g., dextrosa 40 g., agar-agar 15 g.,
extracto de levadura 2 g. y agua destilada: 1000 ml

Los conidios se extrajeron de la superficie del
cultivo con un pincel de pelo de marta esterilizado y
con ellos se prepard una suspension en agua destilada.
La suspension fue hpmogenizada por agitacion du-
rante 10 minutos.

La produccion de conidios de cada cdpsula se
estim¢ cuantificando el namero de conidios por mililitro
mediante el uso de una cdmara de Neubauer.

B. Respuestas del crecimiento a distintas temperatu-

ras: viabilidad y produccién de conidios.

La viabilidad de los conidios de ambas cepas se
determind calculando el porcentaje de germinacion de
los conidios. Se inoculd 1 ml. de suspension de conidios
(1 x 10"conidios /ml) en la superficie de tres cipsulas
de Petri conteniendo SDA-Y, mediante un ansa de
Drigalsky. Las capsulas se incubaron a 5, 10, 15, 20, 25,
28, 30 y 350C. durante 24 horas. Se consideraron
conidios viables a aquellos en los cuales se observod la
produccién de tubos germinativos al microscopio con
contraste de fase. Se contaron 200 conidios por cApsula.
Cada tratamiento se repitid tres veces con tres réplicas
de cada uno.

C. Respuestas del crecimiento a distintos porcen-
tajes de salinidad: viabilidad y produccién de co-
nidios.

Se estimd el grado de tolerancia de ambas espe-
cies a distintas concentraciones salinas. Los rangos de
salinidad se lograron incorporando diferentes concen-
traciones de cloruro de sodio al medio de cultivo SDA-
Y:0,1,2,34,5,6,y 7% de NaClL

Se inoculd con 1 ml de la suspension (1 x 10°
conidios/ml ) en la superficie de la cdpsula con-
teniendo medio de cultivo. Dispersiandose con ansa de
Drigalsky. Los cultivos se incubaron a 250C durante 24
horas para estimar la viabilidad de estos durante 10
dias, para calcular la produccion. Cada tratamiento se
realizo tres veces con tres réplicas cada uno.

RESULTADOS Y DISCUSION

La germinacidn de los conidios en T.
cylindrosporum, ocurrid entre 5 y 350 C, con un
optimo a 250C en que se observd un 45-49% de
germinacion (Fig.1).

La produccion de conidios fue relativamente alta
entre 150y 300C, con un dptimo de 9.7 x 10° conidios /
mi a 280C (Fig.2).

Con respecto a la salinidad se observaron valores
decrecientes en los porcentajes de germinacion de
conidios a medida que se incrementd la concentracion
de NaCl. (Fig. 3). Los valores de produccion fueron
elevados entre 0y 5% de NaCl.

La germinacion de conidios de A. album fue
observada entre 5 y 350C, con un optimo a 280C
¥53.41% de germinacion (Fig.1).
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Los niveles de germinacion fueronsensiblemente
inferiores a temperaturas de 5,10,15 y 350C. La pro-
duccion alcanzd un optimo a 250C con 8.1 x 10° co-
nidios/ml y sdlo disminuyd notablemente con tem-
peraturas mds elevadas de 30y 350C (Fig.2).

Figura 1
Porcentaje de germinacién de conidios en relacién a
variaciones de temperaturas
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El incremento de la concentracidn de NaCl
produjo un descenso en los porcentajes de germinacion,
la produccion en cambio, aunque decreciente, se mantuvo
a niveles altos entre 0y 4% de NaCl. (Fig.4).

Los valores de produccion y germinacion de
conidios de T. cylindrosporum y A. album expuestos a
distintas temperaturasy salinidades, proporcionan una
informacion importante acerca de la tolerancia de
estos hongos patdgenos de mosquitos a dichos pardme
tros. Ambas especies presentaron un amplio margen
de tolerancia frente a la variacion de temperatura y
saliinidad.

Figura 2
Produccidn de conidios (con,/ml) en relacion a varia-
ciones de temperatura (escala logaritmica)
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Soares & Pinnock (1984) realizaron experiencias
con un cultivo de T. cylindrosporum aislado de larvas
de culicidos y observaron que la germinacion de los
conidios ocurria entre 12y 300C, pero no se observaba
avalores de 8y 350C. Estudios similares realizados por
Gardner & Pillai (1986) con tres aislamientos de T,
cylindrosporum procedentes de Nueva Zelanda (NZ),
Europa (EU) y California (CAL), demostraron que la
germinacion y la produccion mas elevada se obtenian
entre 15 y 300C, con un éptimo entre 20 y 300C. En
cuanto al aislamiento de (NZ) fue muy tolerante a las
condiciones salinas con un dptimo entre 0 y 2% de
NacCl. y tolerancia hasta 7% de NaCl; el de (CAL)
también exhibid un amplio margen de-tolerancia a
condiciones salinas y el de (EU) estuvo severamente
inhibido a niveles mayores de 2% de NaCl.

Culicinomyces clavisporus Couch, Romney &
Rao (Deuteromycotina, Hvphomycetes), es también
un hongo patdgeno de mosquitos y fue estudiado en
relacion a su tolerancia a diferenies temperaturas y
salinidades (Sweeney, 1978 a,b) obteniendo un nivel
Optimo de germinacion y produccién a 30oC. En cuanto
a la salinidad el porcentaje de germinacidn de los
conidios descendio con el incremento de la concentra-
cidn salina, observindose que crecla y germinaba
mejor sin adicidn de sal,

Tomando como base los resuttados previamente
expuestos y comparandolos con los de otros autores ya
citados, observamos que el aislamiento de T. ¢ylindro-
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sporum de la Antdrtida mostrd, una tolerancia
similar al de Nueva Zelandia y a C. clavisporus,
mientras que el de A. album fue el mas tolerante a
temperaturas elevadas.

Figura 3

Porcentaje de germinacidn de conidios en relacidn a
variaciones de salinidad.
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Figura 4

Produccién de conidios (con./ml) en relacién a
variaciones de salidad (escala logaritmica)
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Podemos considerar que tanto T. cylindrosporum
como A.album presentan un amplio margen de tol-
erancia a condiciones de temperatura y salinidad.
Estos constituyen una fuente de datos para la obten-
cion de una produccion masiva de los hongos asi
como también para conocer las condiciones dptimas
de crecimiento de estos patdgenos de culicidos, ya
que estos insectos habitan en una amplia diversidad
de ambientes.

La capacidad de estas y otras especies fingi-
cas como agentes de control de larvas de mosquitos,
bajo estos parAmetros, debe ser considerada en rela-
cion a la diversidad de ambientes en que se desarro-
lian en forma natural dichos hospedadores.
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