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RESUMEN

Se estudié la influencia del medio de cultivo, la
cepa, el tiempo y la temperatura sobre la biosintesis
de tricotecenos en cinco cepas de Fusarium ftoxico-
génicas. Se analizb también el efecto combinado de
dichas variables. Para la evaluacion del grado de
toxicidad se utilizé el micrométodo biolégico basado
en la inhibicién que ejercen los tricotecenos sobre la
germinacién de semillas de Lepidium sativam. (5).

Analizando el efecto de las variables por sepa-
rado, se constaté que existe un 99% de probabilidad
= 0.01) de que el medio de cuitivo, la cepa y la
temperatura incidan en la biosintesis de tricotecenos;
en tanto que para el tiempo, y dentro del rango estu-
diado, la probabilidad es del 95% ¢= 0.05). En
cuanto a la interaccion de las variables, existe un
99% de probabilidad #= 0.01) de que el efecto com-
binado de medio de cultivo-tiempo-temperatura y
medio de cultivo-cepa-temperatura incidan en el
grado de toxicidad.

INTRODUCCION

n un estudio destinado a determinar la in-
fluencia de las condiciones de cultivo sobre la
produccién de tricotecenos en 40 cepas de
Fusarium aisladas de distintos alimentos para con-
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SUMMARY

[Interaction of differents factors on the biosynthe-
sis of trichothecenes by Fusarium strains.]

The influence of culture media, strain, time and .
temperature on trichothecene biosynthesis was stu- .
died in five strains of taxicogenic Fusarium, the joint
effect of these variables being also evaluated.

To assess the toxicity degree, the biological mi-
cromethod based on the inhibition caused by tri-
chothecene on the germination of Lepidium sativum
seeds (5) was used.

By analysing the effect of each variable alone, it
was found that there is a 99 per cent probability K=
0.01) for culture medium, strain and temperature to
incide on trichothecene biosynthesis; time, on the
other hand, has a 95 per cent probability = 0.05) to
incide within the range considered. As the parameter
interaction is concemed, there is a 99 per cent proba-
bility ¢ 0.01) that the joint action of culture,
medium-time-temperature and culture medium-
strain-temperature incide on the toxicity degree.

sumo humano y animal, se constaté que sélo el
medio de cultivo presentaba variaciones estadisti-"
camente significativas en la biosintesis de tales
compuestos (1).

En este trabajo se profundiza sobre la influen-
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cia de esta variable en la produccién de tricotece-
nos y se estudia el grado de toxicidad junto a la in-
teraccién de la misma con €l tiempo, la cepa y la
temperatura.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo utilizando cinco ce-
pas de Fusarium testigos productoras de tricotece-
nos: F. poae T-746 y F. melanochlorum T-80.3
(ambas provenientes del Laboratorio de Micologfa
Aplicada, ENNS.AIA, Universidad de Nancy,
Francia); F. sporotrichioides ATCC 24630;
F.tricinctum ATCC 24631, F. graminearum NRRL
6101.

Las mismas se cultivaron en los medios semi-
sintéticos BL, y PSA,los que dieron los mejores re-
sultados en é€n estudio previo (1). Se incorporaron
ademdés los medios naturales a base de maiz y
sorgo (7) dada la importancia de estos cereales en
la elaboracién de alimentos para consumo humano
y animal.

La incubacién de las cepas de Fusarium se
llevé a cabo a 5y 25°C, en periodos de tiempos de
5,10, 15y 21 dias, trabajando en todos los casos en
oscuridad.

El grado de toxicidad se evalué por medio de la
inhibicién que ejercen los tricotecenos sobre la ra-
dicula de Lepidium sativum con valores de 1 a 4,
usando la siguiente escala:

Grado de Toxicidad

Muy téxico
Téxico
Débilmente téxico
No téxico

el L S o

Estos valores corresponden al promedio de 4
determinaciones recalizadas al extracto de cada
cepa.

Tanto el método de extraccion de los tricotece-
nos y los ensayos biolégicos como los grados de
toxicidad usados fueron iguales a los empleados
por Saubois y col. (6).

Se realizé un tratamiento estadistico de los da-
tos experimentales de esta variable obtenidos del
ensayo de toxicidad. Sf llevé a cabo un anilisis
factorial del tipo 4x5x2“ (medio de cultivo, cepa,
temperatura y tiempo) (2.34):
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Factores Ne
(variables) Niveles niveles

A: Medio de
cultivo

SOrgo 4
PSA

nab

15 dfas 2
21 dias

B: Tiempo

e | Sewrraga

C: Cepa

s

F. mela-

nochlorum T-80.3 5
F. poae T-746

F. sporotrichioi-

des ATCC 24630

F. tricinctum

ATCC 24631

F. graminearum
NRRL 6101

D: Temperatura 1. 252 C 2
2. 58°C

L

Respecto a la variable tiempo, se tuvieron en
cuenta, para realizar el andlisis factorial, solamente
dos niveles, ya que a 52 C y a un tiempo menor 0
igual a 10 dfas de incubacién la mayorfa de las
cepas de Fusarium no se desarrollaron.

Por otra parte, se aplicé un tratamiento estas
distico mediante anélisis factorial del tipo 5x4
(medio de cultivo, tiempo y cepa) para los valores
hallados a 25°C, con el objeto de poder analizar la
influencia del tiempo teniendo en cuenta 5,10,15 y
21 dias de incubacién (2. 3.4):

Factores Ne¢
(variables) Niveles niveles

. SOrgo 4
. PSA

. BL,

. maiz

A: Medio de cultivo

. 10 dias
. 15 dias

1
2
3
4
B: Tiempo 1. 5dfas 4
2
3
4. 21dias

—

F. melanoch-

lorum T-80.3 b
F.poae T-746

F. sporotrichioi-

des ATCC 24630

F. tricinctum

ATCC 24631

F. graminea-

rum NRRL 6101

C. Cepa:

vos W
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RESULTADOS Y DISCUSION

En este estudio se corrobora la importancia del
medio de cultivo sobre la biosintesis de tricotece-

nos, constatindose adem4s la influencia de la tem-
peratura y la cepa con un nivel de significacién <=
0.01 y del tiempo con un == 0.05, valores que se
mantienen en ambos estudios factoriales. (Tablas 1
y2,Fig. 1y2).

TABLA N¢91
Grado de toxicidad de las 5 cepas de Fusarium, a 25? C en funcién del medio de cultivo y del tiempo de
incubacion
Medio de
cultivo Sorgo PSA BL, Mafz
Tiempo incuba-
cién (dfas) 510 15 21 |5 10 15 21 |5 10 15 21| 5 10 15 21
Cepa
F. melanochlorum 1 2 2 3 4 4 411 4 4 4/3 3 1 1
T-80.3
F. poae T-746 3 3 2 3 3 3 314 4 4 414 4 4 4
F. sporotrichioi-
des ATCC 24630 L 2 & 4 4 3 2|13 3 3 4|13 4 4 4
F. tricinctum
ATCC 24631 3 4 4 4 4 4 4|14 4 4 4|14 4 4 4
F. graminearum
NRRL 6101 1 3 1 1 1 £ 1§41 1 1 270121 1 1 1
TABLA N2 2

Grado de toxicidad de 5 cepa de Fusarium a 52C en funcidn del medio de cultivo y tiempo de incubacién.

Medio de
cultivo

Tiempo incuba-
cién (dfas)

Cepa

15

Sorgo

21

15

PSA BL, maiz

21 15 21 15 21

F.melanochlorum
T-80.3

F. poae T-746

F. sporotrichio-
des ATCC 24631
F. tricinctum
ATCC 24631

F. graminearum
NRRL 6101

A b W W
=
e
W
S W
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FIGURA 1

ios sorgo,

bacién y evaluados a 25°C.

incu

tivum de 5 cepas de Fusarium cultivadas en los med

z, durante 5, 10, 15y 21 dias de

Grados de toxicidad frente a Lepidium sa
BLZ, PSA y ma

a) Tiempo de incubacién

b) Tiempo de incubacién: 10 dias.

GT.T

fas.

5d

.
.

GILf

4

d) Tiempo de incubacién: 21 dias.

GT.

incubacién: 15 dias.

¢) Tiempo de

Maiz

PSA

GT

BL,

Sorgo

L
(]



Interaccibn, biosintesis, tricotecenos. S. Saubois y col.

FIGURA 2

: Grados de toxicidad frente a Lepidium sativum de § cepas de Fusarium cultivadas en los medios sorgo,
[ BL,, PSA y maiz, durante 10, 15 y 21 dias de incubacién y evaluados a 5°C.
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TABLA N¢ 3

Andlisis de varianza factorial -4 x 5 x 22 Efecto interaccion de las variables.

ABD ACD
F VC Sig, F VC Sig.
003 340 2.69 SI
7.23 5.33
0.01 595 4.16 SI

A: medio de cultivo. B:tiempo C:cepa D:temperatura VC: valor critico.

Resulta de fundamental importancia la influen-
cia del efecto combinado de las variables sobre la
toxinogénesis, destacdndose las interacciones me-
dio de cultivo-tiempo-temperatura y medio de cul-
tivo-cepa-temperatura, por ser altamente significa-
tivas. (Tabla 3).

De las figuras 1 y 2, podemos deducir que el
medio de cultivo en base a maiz se asemeja en su

respuesta a los medios semisintéticos BL, y PSA,
mientras que el sorgo es un sustrato menos favora-
ble para la produccién de tricotecenos.

Por tltimo, se observa que a 25°C los tricotece-
nos se forman més rdpidamente que a 52C; pero a
25°C habria una destruccion de las toxinas si tene-
mos en cuenta la variacién de los grados de toxici-
dad para una misma cepa y un mismo medio de
cultivo en funcién del tiempo. En tanto que a 5°C,
y dentro del rango de tiempo estudiado, no se ob-
serva disminucién en los grados de toxicidad.
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