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RESUMEN

En la Central de Abastecimiento y en tres ferias
libres de la ciudad de Recife, PE(Brasil),se analizaron
cada tres meses, durante un aiio, frutos de aguacate
(palta), limén, maracwja-amarillo, pimentdn y lomate
para detectar la presencia de enfermedades fungicas.

En cada muestra fueron evaluadas 20 unidades
de cada tipo de fruto, en cinco puntos diferentes por sitio
de colecta, totalizando 100 frutos/punto de comercia-
lizacion/muestra. Considerando la media de los puntos
de comercializacidn, la incidencia de enfermedades
fingicas en los frutos de aguacate fue de 38,52%, en
maracuja de 15,48%, en limdn de 17,55%, en pimentin
de 1,58% y en tomate de 6,5%. El hongo detectado con
mayor frecuencia en los frutos de aguacate fue
Sphaceloma perseae (20.0%), en limén Sphaceloma
fawcetti (6,2%), en maracuja Cladosporium herbarum
(10.3%), en pimemon Alternaria alternata (0.7%) y en
tomate Geotrichum candidum (3,2%).

Los altos valores de incidencia de enfermedades
fiingicas detectados, indican la necesidad de adoptar
procedimientos antes y después de la cosecha, para
reducir los riesgos de infeccion, lo que promaoveria la
reduccion significativa de pérdidas de postcosecha.

*Parte de la Thesis de Doctorado del pamer autor presentada al
Programa de Posgrado en Botanica da Universidade Federal Rural
de Permambuco, Recife, Brasil

**Bolsista del Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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SUMMARY

Fruits of avocado, lemon, passionfruit, sweet
pepper and tomato were analysed for the presence of
fungal diseases every three months, during one year
period, in the Distribution Centre and in three public
markets in the city of Recife, PE (Brazil). Twenty unils of
each type of fruit were assessed in each sampling, in five
different places by market point, giving a total of 100
fruits/area/sample. Considering the average of the
commercialization points, the incidence of fungal diseases
in avocado was 38,52%, in passionfruit 15,45%, in lemon
17,55%, in sweet pepper 1,58% and in tomato 6,5%. The
fungi detected with the highest frequency in avocado
fruits was Sphaceloma perseae (20,0%). in lemon
Sphaceloma fawcetti (6,2%), in passionfruit  Cladospo-
rium herbarum (10,.3%), in sweet pepper Alternaria
alternata (0,67%) and in tomato Geotrichum candidam
(3.2%). Thus, the high values of incidence of fungal
diseases detected in the present work indicate the need of
designing procedures in pre and postharvest to reduce
the infection risks, what wounld promote the significant
decrease of the postharvest losses.

INTRODUCCION

Las enfermedades que afectan a los frutos en el
periodo de postcosecha, han sido relacionadas como causas
importantes de pérdidas cualitativas y cuantitativas,
particularmente en regiones tropicales (Benato, 1999). La
reduccion de las pérdidas que ocurren durante esta fase,
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fueron destacadas como un medio importante para el
aumento de la disponibilidad de alimentos a nivel mundial.
(Kelman, 1984; Noon, 1984),

Los hongos son importantes agentes de enferme-
dades de postcosecha, siendo responsables aproximada-
mente en un 80 a 90% del total de pérdidas por microorga-
nismos (Booth & Burden, 1986; Gullino, 1994). La
colonizacion por hongos puede producir diversos efectos
qgue alteran la calidad del fruto, como manchas que afectan
su aspecto visual y podredumbres que provocan altera-
ciones en la consistencia y sabor, tomando los productos
inviables para el consumo humano (Kelman, 1984). Ademas,
su pudriciéon favorece la produccion de elevados niveles
de etileno, lo que causa la madurez prematura de los frutos
(Sommer, 1982).

Existen muchas revisiones v articulos sobre el
diagnostico de enfermedades de plantas, no obstante. poca
atencion ha sido dispensada a las enfermedades de
postcosecha y sus agentes causales (Moline, 1984,
Snowdon, 1990). Estudios sobre la ocurrencia de
enfermedades fungicas en frutos tropicales, han sido
realizados en regiones productoras y durante el proceso
de comercializacion en Bangladesh (Quroshi & Meah, 1991),
en India (Garcha & Singh, 1980; Sharma 1994) y en Nigeria
(Adisa, 1985; Arinze 1986), asi como en mercados
consumidores de Europa (Jliménez er al.. 1993}y en USA
(Ceponis & Butterfield, 1974, 1979; Ceponis ef al., 1986).
En Brasil los estudios relacionados con la identificacion y
caracterizacion de patogenos causantes de enfermedades
de postcosecha en frutos, son escasos y no sistematicos
en relacion al andlisis de su micota asociada (Ribeiro &
Bolkan, 1981a,b), va sea en muestras colectadas en areas
de produccion o diferentes puntos de comercializacion
(Bolkan et al_, 1976; Choudhury, 1991: Ponte. 1993; Faiad
& Ferreira, 1994 ).

Considerando la importancia de las enfermedades
fiingicas de postcosecha y la ausencia de informaciones
sobre como prevalecen los agentes causales en condiciones
tropicales, este trabajo tuvo como objetivo identificar y
cuantificar la frecuencia de hongos productores de
enfermedades en frutos de aguacate (Persea americana
Mill.), limén (Citrus limon (L.) N.L. Bum), maracuja-
amarillo (Passiflora edulis Sims, t. flavicarpa Deg.),
pimenton ( Capsicum annuum L.) v tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.), con muestras de diferentes puntos de
comercializacion en la ciudad de Recife, Estado de
Pemambuco, noreste brasilefio.

MATERIALES YMETODOS
Descripeion de enfermedades fingicas en frutos de

postcosecha. Fueron evaluada la incidencia de enferme-
dades fiingicos segim el porcentaje de frutos con sintomas
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en: aguacate, limon, maracuja-amarillo, pimenton y tomate
comercializados en la Central de Abastecimiento y en tres
ferias libres de los barrios de Casa Amarela, Madalena y
Varzea en la ciudad de Recife (Estado de Pernambuco,
Brasil). Las muestras se efectuaron a intervalos de tres
meses durante un afio, siendo analizados 20 frutos de cada
especic, en cinco puntos diferentes por sitio. totalizando
100 frutos/punto de comercializacion/muestra.

Caracterizacién de los hongos causantes de enferme-
dades en frutos de postcosecha . Frulos con sintomas de
enfermedades de postcosecha fueron colectados y los
aislamientos de los patogenos realizados en el laboratorio.
Los procedimientos de aislamiento fueron: desinfeccion
superficial de fragmentos de los tejidos lesionados con
solucion de NaClO al 5%, agua destilada en la proporcion
de 1:3 (v:v) por 1 minuto y lavado por dos veces en agua
destilada esterilizada. Posteriormente fueron transferidos
a placas de Petri con agar papa dextrosa (PDA), suple-
mentado con 0.01% de tetraciclina. l.as placas fueron
incubadas por 10 dias, a una temperatura de 28+2° C,
bajo ciclos de luz (12 horas claro/12 horas oscuro),
mediante lamparas fluorescentes de 20 Watts, dispuestas
a 25 cm de las placas.

Para la evaluacion de la patogenicidad de los
aislamientos fingicos, frutos maduros y sanos fueron
desinfectados superficialmente, de acuerdo con los
procedimientos descritos en el parrafo anterior, después
fueron secados por 30 minutos, mediante condiciones
asépticas, en camara de flujo laminar. Posteriormente, a
cada fruto se le practicaron 4 cortes de aproximadamente
3mm de profundidad con la ayuda de un estilete flameado.
en los cuales fueron colocados discos de BDA de 6 mm de
diametro conteniendo las estructuras del hongo control.
Los frutos inoculados fueron mantenidos en placas de
Petri abiertas, conteniendo algodén hidréfilo humedecido
con agua destilada estéril. El conjunto fue colocado en
bolsas plasticas, constituyendo una cidmara humeda. Se
observaron diariamente para verificar la presencia de
sintomas y la posibilidad de reaislamiento de los pato-
2enos,

La identificacion de los hongos fue realizada
mediante observaciones macro y micro morfologicas de
los cultivos, segiin los criterios establecidos internacio-
nalmente (Rossman er al.. 1994).

Andlisis estadistico. La frecuencia de hongos fito-
patogenos, expresado como el porcentaje de aislamiento
fingico de los frutos de cada muestra, constituyeron las
bases para los andlisis estadisticos. El delineamento fue
hecho en bloques al azar, en arreglo factorial. con cuatro
repeticiones, cuyos factores fueron representados por
puntos de comercializacién y por los patogenos regis-
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trados. Los resultados fueron sometidos a analisis de
varianza, seguida por la separacion de las medias por el
test de Duncan (P=0,05). Las comparaciones de la
mcidencia entre la Central de Abastecimiento y las ferias
libres, fue efectuada por el test 1 para muestras
independientes (P=0.05). Todos los analisis estadisticos
fueron efectuadas con la ayuda del programa
STATISTICA99 para Windows (StatSoR Inc., Tulsa —
OK, USA, 1999),

RESULTADOS Y DISCUSION

Incidencia de enfermedades fingicas de frutos en
posteosecha. La incidencia de enfermedades fiingicas en
los frutos colectados varié entre | ¥ 44.24%, siendo
detectados los mayores y menores valores en el aguacate
¥ el pimentdn, respectivamente (Figura 1).

Los valores de incidencia de enfermedades fingicas
en los frutos variaron de acuerdo con el punto de comer-
cializacién analizado (Figura 1). Considerando la media
de los cuatro puntos de comercializacion evaluados en
este estudio, son preocupantes los valores de incidencia
de enfermedades fiingicas de postcosecha en frutos de
aguacate (40,52%), maracuja (22,04%), limon (18.0%).
tomate (6,03%) y pimentén (1,83%). Comparando las
medias de incidencia detectadas en la Central de
Abastecimiento con las de las ferias libres, se detectd un
aumento en los niveles de enfermedades fingicas del orden
de 385,4% para tomate, 77,7% para el pimentén, 34 % para
el aguacate y 26,2% para el maracuja. Estos resultados
confirman las observaciones de Wrigt & Billeter (1969),
sobre la importancia de las pérdidas crecientes en relacién
a enfermedades que se presentan durante la cadena de
comercializacion, principalmente del tomate, en comparacion
a los otros productos de horticultura,

Hongos causantes de enfermedades en frutos de
aguacate de postcosecha. El andlisis estadistico de
frecuencia de hongos fitopatogénicos en frutos de aguacate
no revel6 una diferencia significativa (P=0,05) entre los
dos puntos de comercializacion (Central de Abaste-
cimiento y feria libre de Casa Amarela) que tenian el
numero suficiente de frutos para la colecta de las muestras
(Tabla 1).

El hongo Sphaceloma perseae Jenkins, agente de
la sarna, presento la mas grande frecuencia entre los dos
puntos de comercializacion. sin embargo, en la Central
de Abastecimiento y en la media general, la frecuencia de
este patdgeno no difirié significativamente (P=0,05) de
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz, & Sacc..
agente de la antracnosis (Tabla 1). Mientras la sama cause
alteraciones en la apariencia de los frutos de aguacate y
puede llevar a la disminucion de su precio, generalmente

no los descalifica para los fines de comercializacion, debido
a que los sintomas se restringen a la ciscara y rara vez la
mfeccion afecta a la pulpa (Piccinini & Pascholati, 1997),
Por otro lado, la antracnosis es considerada la enfermedad
que ocasiona las mas importantes pérdidas en postcosecha
de aguacate a nivel mundial (Pegg. 1991), Las enfermedades
fungicas dc postcosecha en aguacate, generalmenie se
desarrollan durante el periodo de comercializacion, princi-
palmente después de la cosecha o de su almacenamiento
en frigorifico (Piccinini & Pascholati, 1997), El aumento de
la temperatura fue considerado por Pegg & Coates (1993),
como un factor que acelera ¢l desarrollo de la antracnosis.
La conservacion de los frutos a temperaturas adecuadas
de almaccenamiento (16-18°C) y el control de maduracion,
asociados a un programa regular de pulverizaciones en el
campo v tratamicntos con fungicidas de postcosecha,
constituyen medidas adecuadas importantes para el control
de esta enfermedad (Pegg. 1991).

Los otros patogenos constatados, Ascochyta sp..
Dothiorella sp.(=Diplodia scgin Denman et al.,2000),
Guignardia sp. y Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff
& Maubl., (=Diplodia segim Denman ct al.,2000) presen-
taron baja frecuencia, sin diferir significativamente (P=0,03)
entre si (Tabla 1). Entre estos patogenos, Dothiorella sp.
&s lo dnico considerado importante para el aguacate en
postcosecha a nivel nacional, ocasionando ¢l oscureci-
miento de la pulpa y la liberacién de un olor desagradable
(Piccinini & Pascholati, 1997).

Hongos causantes de enfermedades de postcosecha en
frutos de limén, Fue observada una diferencia significativa
(P=0,05) en la frecuencia de patdgenos fiingicos en frutos
de limon entre los puntos de comercializacién solamente

Incldencia (%)

Fenade Cass Fora de
Amaela Marzizna

| Aguacde MLimén S Marecya B Pmenton O Tomate]

Figura L.- Incidencia de enfermedades fingicas en
muestras de frutos de la Central de Abastecimiento ¢
de las ferias libres de Casa Amarela, Madalena, Varzea
de la ciudad de Recife, Estado de Pernambuco, Brasil.
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Tabla 1.- Frecuencia' de hongos fitopatégenos en muestras de frutos en diferentes puntos
de comercializacién en la ciudad de Recife, Estado de Pernambuco, Brasil.

Ascochyta sp. 1,37 ba? 0,00 cA 3 . 0,60 b
Colletotrichuum gloeosporioides 13,87 aA 1820 bA - - 16,03 a
Dothiorella sp. 0,34 bA 0,87 cA . - 0,60 b
Guignardic sp. 0,57 bA 0,33 cA - - 045b
Lasiodiplodia Seobromae 0,68 bA 0,00 cA - - 0,34 b
Sphacelonu perseae 15,83 aA 24,17 aA - - 20,00 a
No identificado 0,33 bA 0,67 cA - - 0,50 b

Capriodim sp. 6,33 aA 4,67 aA 7,23 abA 2,25 bA 5,12a
Diaporthe citri 4,00 aA 4,00 abA 5,77 bA 1,33 bA 3,78 ab
Guignardia p. 0,00 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,33 bA 0,08 b
Phiomopsis sp. 0,00 bA 0,33 cA 0,00 cA 0,00 bA 0,08b
Sphacelomys fioveetti 5,67 aB 2,33 beB 9,00 aA 8,00 aA 6,25a
Sin identificar 0,33 bA 0,33 cA 0,00 cA 0,00 bA 0,17 b

Alfernaria alfernata 0,00 cA 0,33 bA 0,00 cA 0,00 cA 0,08 ¢
Cladosporium herbarim 9,00 aA 7,83 aA 16,23 aA 8,35 aA 1035 a
Colletotrichim gloeosporioides 5,00 abA 433 abA 4,83 bA 5,83 abA 5,00 b
Lasiodiplodia theobromae 0,00 cA 1,08 bA 0,83 bcA 0,83 bcA 0,69 ¢
Phomopsis sp. 0,00 cA 0,33 bA 0,42 beA 0,42 beA 0,29 ¢
Sin identificar 0,67 bcA 1,00 bA 0,42 bcA 2,50 abcA 1,14 ¢

Alternaria alternata 0,33 aA 0,00 aA 1,00 aA 1,33 aA 0,67 a
Cladosporium herbarium 0,00 aA 0,33 aA 0,67 aA 0,00 aA 0,25 a
Collefotricham spp. 0,67 aA 1,00 aA 0,00 aA 0,67 aA 0,58 a
Stemplylizm solani 0,00'aA 0,00 aA 0,00 aA 0,33 aA 0,08 a

Alfernaria alfernata 0,58 aA 0,67 aA 1,00 beA 1,25 bA 0,90 b
Cladosporiunt . 0,00 a& 0,33 aA 0,00 cA 0,00 bA 0,08 b
Fusaritm p. 0.08 aB 1,33 aAB 4,33 abA 033 bB 1,50 ab
Geotricium candidion 0,67 aB 1.00 aB 5,00 aA 6,33 aA 325a
Piytophthore p. 0.00 aA 0,00 aA 0,00 cA 0,42 bA 0,10b
Rhudgppus stolonifer 0,00 aA 0,67 aA 0,33 cA 0,33 bA 033b
Stepplytium solani 0,00 aA 0,00 aA 0,67 cA 0,00 bA 0,17 b
Sin identificar 0,33 aA 0.33 aA 0,00 cA 0,00 ba ¢17b

'Expresa el porcentaje de los frutos donde se aislaron los hongos. *Media de cuatro muestras trimestrales, consideran

100 frutos/punto de comercializacion/muestra. Para efecto de andlisis, los dados fueron transformados en (x+1)
Medias seguidas por la misma letra mintscula en vertical y mayiscula en horizontal en relacion a cada tipo de fru
no difieren significativamente entre si por el test de Duncan (P=0.05). *Frutos insuficientes en el punto
comercializacion en la época de la toma de muestras.
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en relacion a Sphaceloma fawcetti Jenkins, agentes de la
sarna (Tabla 1). Este patégeno presentd una frecuencia
mds intensa en las ferias libres del barrio de Madalena v
Varzea, sin diferir significativamente (P=0,5%) de
Capnodium sp.. agente de la fumagina, en la Central de
Abastecimiento v de Capnodium sp. y Diaporthe citri
Wolf, agente de la melanosis, en la media general (Tabla 1).
En la Central de Abastecimiento y en la feria de Casa
Amarela, las mayores frecuencias fueron de Capnodium
sp.. sin embargo no difirieron significativamente (P=0.05)
de D, citri y 8. fawcetti en la primera, y de D. citri en la
segunda.

En los frutos de limén analizados. fue verificada
la predominancia de patégenos causantes de lesiones
circunscritas a la superficic de la cascara y que compro-
meten solamente la apariencia externa. Sphaceloma
fawcerri, causa una hiperplasia con aumento del estroma
fingico. creando lesiones que no se profundizan al interior
de los tejidos, pero reducen ¢l precio de comercializacion
de los productos, principalmente los que estan destinados
al mercado de frutas frescas (Feichtenberger er al,, 1997),

La fumagina es una enfermedad de importancia
secundaria, que a pesar de recubrir la superficie del fruto,
no compromete su apariencia vy es facil de retirar. Las
especies de Capnodium se presentan como saprofitas en
la superficie del fruto, nutriéndose con substancias
azucaradas provenientes de la actividad de los insectos v
cuyo control ocasiona su eliminacion (Mayers & Persley,
1993). I.a melanosis, afecta solamente los érganos verdes
en ¢l inicio del desarrollo, caracterizandose por manchas
superficiales que no comprometen los tejidos localizados
bajo de la cascara del fruto (Feichtenberger e al., 1997).

La frecuencia de hongos que comprometen los
tejidos internos del limon fue baja, siendo detectado
solamente Phomopsis sp.. un agente de pudricién
peduncular. La especie Penmicillium digitatum Sacc..
agente del moho verde, a pesar de ser considerado uno de
los principales problemas que afectan los frutos citricos
en poscosecha, no fue detectado en las muestras
analizadas, probablemente debido a que este patdgeno es
particularmente importante en frutos sometidos a largos
periodos de almacenaje (Mayers & Persley, 1993),

Hongos causantes de enfermedades en frutos de
maracuja de postcosecha. La frecuencia de patdgenos
- fungicos en frutos de maracuja, no difirio significativa-
mente (P=0,05) entre los puntos de comercializacion
(Tabla 1). El hongo Cladosporium herbarum Pers , agente
de la sarma, fue el mas frecuente, pero no difiere signi-
ficativamente (P-0,05) de C. gloeosporivides, agente de la
antracnosis en la Central de Abastecimiento v en las ferias
de Casa Amarela v Varzea. La sama de la maracuja, se
caracteriza por la formacion de tejido cortiloso y saliente

sobre lesiones inicialmente planas, mientras las semillas y
la calidad del jugo no son alteradas (Pio-Ribeiro & Mariano,
1997). En ¢l registro de enfermedades de los cultivos enel
litoral del Estado de Santa Catarina (sur de Brasil), Schroeder
eral. (1997), constataron que la sarmna asume importancia a
nivel de precosecha y disminuye el valor comercial de los
frutos en postcosecha, Mientras C. gloesosporioides fue
el segundo agente de mayor frecuencia en los frutos
analizados en Recife, este es considerado el principal
problema en posicosecha en maracuja, pues induce la
formacion de manchas deprimidas que afectan la pulpa,
pudiendo muchas veces ocasionar la pudricion blanda,
impidiendo la comercializacion del producto (Hutton, 1993;
Pio-Ribeiro & Mariano, 1997).

Los hongos L. theobromae, Alternaria alternata
(Fr.: Fr) Keissl. y Phomopsis sp.. a pesar de ser
considerados causas importantes de pudriciones de
postcosecha en maracuja (Hutton, 1993; Pio- Ribeiro &
Mariano, 1997), presentaron baja frecuencia (Tabla 1),
Con relacion a Phoma destructiva Plower, agente de la
pudricion negra del fruto, detectado por Ponte (1993) en
material colectado en areas de cultivo en noreste brasilefio,
no fue detectado en los frutos analizados.

Hongos causantes de enfermedades en frutos de
pimentén de posteosecha . Los patdgenos detectados en
pimentdén presentaron bajas frecuencias, sin evidenciar
diferencias significativas (P-0,05) entre si v entre los
puntos de comercializacion (Tabla 1). Las frecuencias de
los hongos fitopatogenos en frutos de pimentén, son
similares a aquellas observadas por Sendin & Barrios
(1984), cuando evaluaron las enfermedades de postcosecha
de esta solandcea en una central de embalaje en la Habana,
Cuba. El agente de la pudricion olivacea, 4. alfernafa,
presentd las mayores frecuencias en las ferias de Madalena,
Varzea y en la Central de Abastecimiento, mientras
Colletotrichum spp., agente de la antracnosis. fue el mas
frecuente en las ferias de Casa Amarela, Varzea v en la
Central de Abastecimiento. La pudricion olivicea es
considerada una enfermedad secundaria v de poca
expresion para el pimentén en el ambito nacional
(Kurosawa & Pavan, 1997), mientras, esa enfermedad
presente niveles de incidencia similares a la antracnosis,
considerada una enfermedad importante por infectar
principalmente los frutos, implicando dafios directos a la
produccion (Matsuoka et al., 1996).

Botrytis cinerea Pers. Fr.. Phytophthora sp. v
Rhizopus sp., no fueron detectados en las muestras
colectadas. Estos taxa, han sido considerado por Coursey
& Booth (1972) v Moline (1984) como importantes
patogenos durante la comercializacion de frutos de
pimentén.
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Hongos causantes de enfermedades en frutos de tomate de
postcosecha. Se detectaron diferencias significativas
(P=0,05) en las frecuencias de Fusarium spp.y Geotrichum
candidum Link. ex Pers. en frutos de tomate entre los
puntos de comercializacion. Los mayores niveles
detectados fueron en la feria de Madalena y los menores
en la Central de Abastecimiento (Tabla 1). Estos resultados
indican que la gran mayoria de los patégenos observados
predominan en las etapas finales de los procesos de
comercializacién, causando pérdidas cuantitativas
importantes. Geotrichum candidum, agente de la
pudricién acuosa, se destacé como el principal agente de
enfermedades fiingicas en los frutos analizados, mientras
no difiri6 significativamente (P=0,05) de Fusarium spp.
en la feria de Madalena y en la media de los puntos de
comercializacion, asi como de otros patégenos en la Central
de Abastecimiento y en la feria de Casa Amarela (Tabla 1).
Este patogeno causa pérdidas cuantitativas importantes al
inducir lesiones que resultan en la pudricién completa de
los frutos (Lopes & Santos, 1994), siendo considerado el
principal agente de podredumbre de postcosecha en frutos
de tomate comercializados en Nueva York, (Ceponis &
Butterfield, 1979; Ceponis et al., 1986) y en Nigeria
(Olandiran & Iwu, 1993).

La importancia del género Fusarium como agente
de enfermedades de postcosecha en tomate, fue destacada
por Arinze (1986), que observé una alta frecuencia de
Fusarium solani (Mart.) Sacc. y F.oxysporum Schlecht.
en mercados del sur de Nigeria. De modo similar, Kusum-
Badyal & Badyal (1992), destacaron la ocurrencia de F.
oxysporum, F.pallidoroseum (Cooke) Sacc. y F.acumi-
natum Ellis & Everth, en frutos de tomate comercializados
en Jammu, ndia. Sharma (1994), registr6 la incidencia de F.
equiseti (Corda) Sacc. y F. pallidoroseum causando

podredumbres en frutos del mercado de Himachal Pradesh,
India.

Las bajas frecuencias de Rhizopus stolonifer
(Ehren.: Fr.) Vuill. y A. alternata entre los agentes de
enfermedades de postcosecha en frutos de tomate
verificadas en los puntos de comercializacion de Recife
(Tabla 1), son discordantes con las observaciones
realizadas en el sur de Nigeria, por Arinze (1986), y en
Egipto, por Abdel-Mallek ef al., (1995). De modo similar,
especies de Colletotrichum y B. cinerea, sefialadas como
importantes patogenos del tomate en postcosecha (O’Brien
et al., 1994), no fueron detectadas en el presente estudio.

Mientras existan particularidades en relacion a los
tipos de frutos y patégenos involucrados en las enfer-
medades de postcosecha, muchas veces los niveles de
frecuencia de patogenos o de incidencia de enfermedades
pueden corresponder a los niveles de pérdidas, debido a
que que la presencia de sintomas deprecia o hace inviable
los productos para su comercializacion (Gullino, 1994).
Por lo tanto, es necesario la adopcién de procedimientos
antes y después de la cosecha para la reduccion de los
riesgos de infeccién por patégenos fungicos. Esto
ocasionaria una reduccién significativa de los niveles de
incidencia de enfermedades y sus consecuentes pérdidas
en postcosecha (Johnson & Sangchote, 1994; Arauz,
1998).
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