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RESUMEN

En el Aserradero Vista Alegre de Valdivia,
Décima Regidn de Chile, mediante los métodos de las
diluciones seriadas y lavado de particulas, se realizé un
studio taxondmico y enzimdtico cualitativo comparativo,
de hongos aislados a partir de aserrin de Pinus radiata
D. Don, depositado entre uno y veinte aiios en condiciones
naturales.

Por el método de las diluciones seriadas, en el
werrin de un afio se aislaron 10 géneros fiingicos, y sélo
{en aserrin depositado por 20 aiios, mientras por el
nétodo de lavado de particulas 8 y 5 respectivamente.
‘os hongos mitosporicos del género Penicillium Jueron
os de mayor frecuencia en los substratos en estudio ¥y
ontrol. Ademds se detecté la presencia de algunos
itopatégenos como Cylindrocarpon destructans,
‘usarium oxysporum y Pesotum sp.

El mayor mimero de taxa fingicos con actividad
milolitica (12), proteolitica (10), celulolitica (20) y
ignolitica (4), se detectaron en el aserrin de un afio. La
walidad de las cepas, sin importar el periodo de depdsito,
resentaron actividad celulolitica, en especial las del
énero Penicillium. La actividad lignolitica se presento
Itun niimero menor de cepas, tales como: Acremonium
utyri, Sporotrichum sp. Trichoderma harzianum y
licelios de Basidiomycetes en el aserrin de un afio ¥y
usarium oxysporum y T. harzianum en el de veinte
iios.

Se concluye que no existe una marcada diferencia

en la actividad lignocelulolitica entre los hongos aislados
del aserrin depositado por uno y veinte afios en
condiciones naturales, pero existe una mayor diversidad
y abundancia fiingica en el aserrin de un aiio.

SUMMARY

A taxonomic and qualitative enzimatic compara-
tive study of fungi has been done. They were isolated using
the method of series of dilution and washing of particles,
taking the Pinus radita D. Don sawdust stored between |
and 20 years under natural conditions in the Vista Alegre
sawmill of Valdivia.

Through the method of series of dilution, 10
fungal genera were isolated in sawdust stored for 1- year
as compared to 4 in sawdust stored for 20 years, whereas
through the method of particle washing 8 and 5 were
isolated in each case accordingly. Mitosporic Sfungi
belonging to the Penicillium genus were isolated with
high frequency from the substrata in study and control.
Besides, fungi of phytopathological importance, such as,
Cylindrocarpon destructans, Fusarium oxysporum and
Pesotum sp. were detected. The highest number of fungal
taxa with amilolitic (12), proteolitic (10), cellulolitic
(20) and lignolitic (4) activity was detected in I- year
storage sawdust. Most of isolated strains, neglecting the
storage period of sawdust, showed cellulolitic activity,
specially those of the genus Penicillium . The lignolitic
activity was detected in a small number of strains such
as: Acremoniun butyri, Sporotrichum sp. Trichoderma
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harzianum and Basidiomycete mycelia, in the I-year
sawdust and F. oxysporum and T. harzianum in that of
20 -years .

It is concluded that there is not a marked
difference in the lignocelullolitic activity among fungi
isolated from sawdust stored for 1 and 20 years under
natural conditions yet there is certainly a major diversity
and fungal abundance in the 1-year sawdust.

INTRODUCCION

En Chile existen aproximadamente 1.818.185 ha de
plantaciones arboreas exdticas de las cuales el 76 % co-
rresponden a bosques de Pinus radiata D. Don, ubicados
entre la V y X Region (Instituto Forestal, 1996). El auge de
la actividad forestal ha traido como consecuencia el au-
mento de los residuos forestales, asi del aserrio de 1 m?
real de madera se generan aproximadamente 0.21 m?® de
corteza, 0.20 m® de tapas, 0.044 m’ de despuntes y 0.035 m’
de aserrin (Ortiz, 1995).

En Chile, existen sobre 500 mil m*® de aserrin
depositados en patios o que son eliminados por diferentes
vias, pues la degradacién del aserrin de P. radiata en
condiciones naturales es casi nula y su acumulo en mon-
ticulos limita y contamina la superficie titil de suelo y los
cursos de agua (Fundacion Chile, 1995). Ademas, modifi-
ca el pH del suelo por los 4cidos organicos e inorgénicos
que resultan de su parcial degradacion por los escasos
organismos del suelo (Donoso, 1994). Elaserrin, a su vez,
genera problemas ambientales por incendios y autocom-
bustién, contaminando el aire al emitir gases toxicos y par-
ticulas en suspensién. En Chile el uso rentable e indus-
trializado de los residuos forestales no se ha llevado a cabo
en forma integral, pero principalmente se usan como com-

bustible.

' A nivel mundial, desde aserrines de distintas ma-
deras se han aislado hongos pertenecientes a las Divisio-
nes Basidiomycota, Ascomycota y sus hongos mitos-
poricos relacionados, principalmente de los géneros
Aspergillus, Clonostachys, Fusarium, Paecilomyces,
Penicillium y Trichoderma (Teixeira et al., 1993). Los es-
tudios micoldgicos de aserrin de P. radiata depositado en
condiciones naturales por periodos prolongados de tiem-
po son escasos; Lohmeyer et al. (1993) describieron 24
especies de Basidiomycetes que se desarrollaron en ase-
rrin de P. radiata tras cinco afios de almacenamiento.

En la literatura micolégica chilena no se registran
datos de los hongos que colonizan el aserrin de P. radiata,
pero si de los que se desarrollan en madera no manufactu-
rada. Peredo et al. (1984), determinaron el estado sanitario
de la madera almacenada de P. radiata y su influencia en el
pulpaje kraft. Peredo & Peredo (1987), identificaron los
hongos presentes en madera almacenada durante perio-
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dos de tiempo prolongado, Valenzuela ef al. (1992), estu-
diaron la influencia de los cambios quimicos producidos
por diferentes especies de hongos que se desarrollaron en
madera rolliza de P. radiata depositada por un afio en un
bosque de la X Region. Los resultados de estos autores
indican que cualitativamente son pocos los hongos que se
desarrollan en madera no manufacturada de P. radiata.

Los antecedentes expuestos indican, que en Chi-
le, toneladas de aserrin se encuentran depositadas en con-
diciones naturales, las cuales ocupan un espacio fisico,
inmovilizan temporalmente elementos quimicos y gene-
ran problemas ambientales. Es por ello, que el conoci-
miento de los hongos que colonizan este sustrato y la de-
teccion de las enzimas involucradas en la degradacion de
compuestos lignocelulésicos, podrian ser aprovechados
en procesos de biodegradacién con miras a la utilizacién
del aserrin como soporte en cultivos agroforestales, culti-
vo de setas comestibles o para producir proteinas de tipo
no convencional.

MATERIALES Y METODOS

1) Procesamiento del aserrin de Pinus radiata: las mues-
tras de aserrin se obtuvieron desde monticulos deposita-
dos por uno y veinte afios en condiciones naturales en el
Aserradero Vista Alegre de Valdivia. De la superficie e inte-
rior de cada monticulo se tomaron separadamente 10
submuestras de aserrin, cada una de 30 g. La muestra
control de aserrin se obtuvo a partir de un tronco de P.
radiata de 16 afios recién talado. Las submuestras reco-
lectadas del aserrin depositado por un afio se mezclaron
con una espatula estéril; obteniéndose una muestra tinica
a partir de la cual y por triplicado se pesaron 10 g de ella
para el aislamiento de hongos. Igual procedimiento se
realizo con las muestras de aserrin depositadas por veinte
afios y el control.

2) Obtencion de cultivos flingicos: para el aislamiento de
los hongos las muestras unicas de aserrin y control se
procesaron individualmente por el método de las dilucio-
nes seriadas y lavado de particulas. Para el primer caso,
en un matraz estéril se depositaron 10 g de la muestra
Ginica y se adicionaron 100 ml de H,O destilada estéril.
La suspension obtenida se agito a 1500 r.p.m. por 15 min,
tras lo cual se realizaron las diluciones seriadas hasta 107
como lo sefiala Pochon & Tardieux (1965). Cada dilu-
cién se sembrd por triplicado e independientemente en
los medios de cultivo agar extracto de malta (AEM) y
agar papa dextrosa (PDA), ambos al 2%. Para ello, en pla-
cas de Petri estériles se depositaron 0.1 ml de una mezcla
de antibiéticos (penicilina 6x10° g y estreptomicina 0.25 g
en 5 ml de agua destilada), 1 ml de la dilucién a ensayary
15 ml del medio de cultivo respectiv'p. Sembradas las pla-
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cas se incubaron a 23 2 °C hasta por 20 dias.

Para el aislamiento de los hongos por el método
de lavado de particulas se utiliz6 un cilindro pléstico (16
x 9.6 cm de diametro), con uno de sus extremos unido a un
embudo, se introdujeron en el cilindro tres tamices de po-
rosidad decreciente (1.5, 1 y 0.5 mm); 10 g de la muestra de
aserrin a analizar se deposité en el embudo y luego se lavo
con 1000 ml de H,O destilada estéril. Terminado el lavado
se extrajeron los tamices del cilindro y de cada tamiz se
tomaron con una pinza estéril 10 particulas de aserrin que
fueron sembradas por triplicado en los mismos medios de
cultivos y condiciones usadas para el método de las dilu-
ciones seriadas.

Las colonias fiingicas que fueron surgiendo se
repicaron en placas Petri que contenian AEM al 2% y se
incubaron a 23 +2 °C por 7 dias, luego mediante exdme-
nes microscopicos se determino la pureza de los cultivos
obtenidos. Por 1ltimo, cada cepa obtenida se sembr6 por
triplicado en tubos de cepario que contenian AEM al 2%
y se incubaron a 23 + 2 °C por 7 dias, tras lo cual se
almacenaron a 4°C hasta realizar su estudio taxonémico
y enzimatico cualitativo.

3) Determinacion taxonémica de las cepas fiingicas: para
realizar la determinacién taxonémica, cada cepa se cultivo
en placas Petri que contenian AEM al 2% y se incubaron
a23 =+ 2 °C por 14 dias, tras lo cual se realiz6 una caracte-
rizacion macroscopica de las colonias (color, olor, tamafio
y textura) de acuerdo a los criterios sefialados por Stalpers
(1978). Para la caracterizacion microscopica y morfométrica,
se realizaron preparaciones en fresco, utilizando H,O des-
tilada como liquido de montaje, en estas preparaciones se
determinaron y midieron las estructuras fiingicas de im-
portancia taxondémica (entre otras: células conidiogénicas,
conidioforos, conidios, esporangios, hifas, etc.). Finalmen-
te, se confrontaron los datos macro-microscopicos y
morfométricos de las cepas estudiadas con las claves de
identificacion de von Arx (1981), esto permitio asignar las
cepas hasta el rango de género. Para la determinacion de
especie la metodologia empleada fue la estipulada en cla-
ves segn autores como: Cole & Kendrick (1973), De Hoog
& Hermanides-Nijhof (1977), Domsch et al. (1980), Kurtzman
& Fell (1998), Nelson et al. (1983), Ramirez(1982), Raper &
Fennell (1965), Rifai (1969), Samson (1974), Stalpers (1984),
Upadhyay (1981) y Zycha et al., (1969).

4) Determinacién enzim:tica cualitativa de las cepas
flingicas: la detecci6n de las enzimas amilasas y celulasas
se realiz6 de acuerdo a los métodos sefialados por Pochon
& Tardieux (1965), las proteasas de acuerdo al método se-
fialado por Macc Faddin (1976) y la lacasa segun los pro-
cedimientos de Stalpers (1978). Para la deteccién de
amilasas, las cepas fueron cultivadas individualmente y

por triplicado en placas de Petri que contenian agar almi-
dén de arroz al 2 % como tinica fuente de carbono. Sembra-
das las placas se incubaron a 23 £ 2 °C por 15 dias, tras lo
cual se agrego a las placas soluciéon de ioduro al 1 %. Una
reaccion positiva (presencia de la enzima) se aprecié por
una coloracién amarillenta alrededor de la colonia. Para la
deteccion de las celulasas, las cepas fueron cultivadas en
placas de Petri que contenian agar celulosa al 1.5% como
tinica fuente de carbono y NH,NO, como fuente de nitré-
geno. Sembradas las placas se incubaron a 23 +2 °C por 15
dias. Una reacci6n positiva se detecté por el crecimiento
del hongo en este medio de cultivo. Para la deteccion de
enzimas proteoliticas las cepas se cultivaron en tubos que
contenian medio gelatina al 12 %y se incubaron a tempera-
tura ambiente por 14 dias. La licuefaccién del medio indico
la presencia de proteasas. Para la deteccion de lacasa cada
cepa se sembro en placas de Petri que contenian AEM al
2%, pH 4.8 y se incubaron a 23 °C por 14 dias, tras lo cual
en el margen de las colonias se depositaron independien-
temente 0.05 ml de sol. A (1-naftol 0.1 M en etanol al 96%)
o sol. B (benzidina 0.1 M en etanol al 96%). La reaccion
positiva se visualizé por una coloracién azul oscura.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron un total de 18 géneros fiingicos desde
los aserrines estudiados y la mayor diversidad de géneros
se determino en el aserrin depositado por un afio (Tabla 1).
Por el método de las diluciones seriadas, en el aserrin de
un afio se aislaron 15 taxa fiingicos(53 cepas) y s6lo 6(23
cepas) en aserrin depositado por 20 afios, mientras por el
método de lavado de particulas 10(28) y 6(13) respectiva-
mente. En el control se obtuvo resultados similares al
aserrin de 20 afios (Tabla 1).

En la literatura consultada no se encontraron tra-
bajos especificos sobre aserrin de P. radiata depositado
en las condiciones del presente estudio, pero los datos
obtenidos son semejantes a los de Peredo ef al. (1984),
quienes aislaron 19 géneros flingicos desde madera rolli-
za y astillas de P.radiata. Por su parte, Valenzuela et al.
(1992), al estudiar los hongos que se desarrollaron en ma-
dera rolliza de P. radiata depositada por un afio en el
bosque, aislaron en total 13 géneros fingicos, mayorita-
riamente mitosporicos (Aspergillus, Aureobasidium,
Fusarium, Penicillium y Trichoderma), micelios de
Basidiomycetes y Zigomycetes (Absidia, Mucor,
Rhizopus). En el presente estudio en las muestras de ase-
rrin control, de uno y veinte afios (Tabla 1), predominaron
los hongos mitospéricos, mayoritariamente del género
Penicillium; también se aislaron Zigomycetes como
Absidia corymbifera desde el aserrin control, Rhizopus
stolonifer y Mucor hiemalis desde el aserrin de uno y
veinte afios respectivamente.
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Segtin Teixeira et al. (1993), en los monticulos de
aserrin se favoreceria el desarrollo de hongos termofilos y
termotolerantes debido a las altas temperaturas generadas
por el calor disipado por el metabolismo fungico, lo que
podria repercutir en el escaso niimero de géneros fiingicos
que se desarrollan en este sustrato. En el presente estudio
no se pudo aseverar que los hongos aislados fueran
termofilos o termotolerantes, pues la temperatura utilizada
en la fase experimental para su cultivo fue de 23 +2 °C, que
favorece el desarrollo de hongos mesdfilos. Ademas, se
puede especular que las condiciones climaticas de la X
Regi6n de Chile (Donoso, 1994), contribuirian al desarrollo
de hongos mesoéfilos. Al parecer, como indican Eriksson et
al. (1990), el limitado niimero de géneros fiingicos se debe-
ria a la composicion quimica del aserrin, que es rico en
resinas, taninos y polisacaridos complejos, como la lignina,

todos substratos de dificil degradacion.

Por el método de las diluciones, se aislé un mi-
mero mayor de cepas, debido a que este favoreceria a los
hongos que producen gran cantidad de esporas, sobre-
dimencionando el niimero de aislamientos, mientras que
el método de lavado de particulas, permite eliminar la ma-
yoria de las esporas sueltas, favoreciendo las estructuras
vegetativas adheridas a las particulas de aserrin. Por este
ultimo método se logré aislar desde el control un niimero
mayor de cepas miceliales de Basidiomycetes y 6 cepas de
Pesotum sp. Ademas desde el aserrin depositado por un
afio se aislaron 2 cepas de micelios estériles y 7 cepas de
Aureobasidium pullulans var. malanigenum, que tam-
bién se aislaron en menor cantidad desde el aserrin deposi-
tado por veinte afios (Tabla 1). .

La importancia de Pesotum sp., radica en que

Tabla 1. Taxa aislados desde aserrin de Pinus radiata control y depositado en condiciones naturales en el Aserrade-

ro Vista Alegre de Valdivia.

A* | B A*|B* | A| B [A*¥| B
Absidia corymbifera + | - 1] O - -1 0] 0| - -0 0
Acremonium butyri - S O 1 it © N 5 (St Sl T 0 S 0
Aspergillus subgénero Fumnigati = | =] 0T OR e e S ] - -10 0
Aunreobasidium pullulans var. melanigenim = | = O g e Bl BRI S (S e ) | 2
Clonostachys rosea GO e B o e 0 [ i e e o e ¢ 1
Cylindrocarpon destructans - S R 1 € o s | e e e S B - |0 0
Fusarium oxysporum N I 2 (0 ey s | St | R (B il 1
Mucor hiemalis r | =l QS DN Seu SRRl OIS0 bt | o= | 2 0
Paecilomyces farinosus CR I R R 0T U [ BT R T T B R R 0
Paecilomyces variotii + | - 1 (0 - -101]0 SIS B T 1) 1
Penicillium claviforme - - 0|0 aigiltal S 0212 - - 0 0
Penicillium serie Brevi-compactum + | -]12(0(+|[-]8|]0 ]|+ ]+ |10 8
Penicillium serie Citrinum N M W Ve el T o) S N S O O
Peniciliinzm serie Decumbens T P R R e 0 T S ] [ 0
Pendcillium serie Frequentans C Y T 8 2 0 i | s e g e 8 S (R ¢ S
Penicillium serie Raistrickii | o [0 RO SRS = TS R OS82 -2 0
Penicillium serie Ramigena o T B 8 500 T e s e 5 O T S O I 0
Pesotum sp. = |+ | o eaEl et 0 | - | =~ | Q| 0O
Phidlophora fastigiata IO e ol R0 T o B o s O O IR A ¢ 0
Rhinocladiella atvovirens - COMR L R V0 10 U, e et [ b RS - - 0 0
Rhizopus stolonifer = | =i | OSSO SEEREESIR IR SO - | o |0 0
Scytalidium lignicola - - 0° | SO SR 1 0 - - 0 0
Sporotrichum sp. = [ OSSO S AR REER OS] B FH o Ca |3 0
Trichoderma harzianum - - A B b e o 1 0 = - 0 0
Trichoderma koningii - - AR 0 1 = | (i B - - 0 0
Trichoderma longibranchiatum = | =0 SO S ESSE SRR SIS = L e |1 ) 0
Trichosporon pullulans + | FH ARG SIS SESROE =0 (s | = | 0 | 0
Basidiomycetes (micelios) Gl e o e S [ e o o R i ) RSl ¢ S O
Micelio estéril = | == N0EE0N|RSsEEN =0 N2 e e | - [0 0

A=método de las diluciones. B = método lavado de particulas. A* =nimero de cepas aisladas por el método de las diluciones. B* = niumero de cepas
aisladas por el método lavado de particulas. += se aisl6 por el método empleado. - = no se aisl6 por el método usado.
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las especies de este género son descritas como los esta-
dos conidiales de Ceratocystis, principal agente causal del
manchado azul de la madera (Upadhyay, 1981). De acuer-
do a Saelzer (1993), la madera de P. radiata es una de las
mas susceptibles al ataque por este hongo manchador y
su coloracion es objetable a la hora de su comercializacion.

Es importante sefialar que en el presente estudio
el aserrin usado como control se obtuvo de un tronco de
P. radiata recién talado, el hallazgo de Pesotum sp., per-
mitiria indicar que este hongo se encuentra colonizando
los arboles de P. radiata antes de su tala, datos que con-
cuerdan con los de Aguilar & Osorio (1986). En lo que
respecta a Aureobasidium pullulans var. melanigenum
se le considera un pudridor blando de la madera y segln
Quiroz (1989), uno de los principales causantes de
biodeterioro en madera de P. radiata en Chile. Como se ha
indicado, desde el aserrin control y del de un afio, se
aislaron micelios de Basidiomycetes lo que concuerda par-
cialmente con los resultados de Lohmeyer ef al. (1993),
quienes describieron los basidiocarpos de 24 especies
fingicas en aserrin almacenado por cinco afios. En el pre-
sente trabajo no se obtuvieron los basidiocarpos, pero los
micelios podrian corresponder a alguno de los hongos
descritos por estos autores.

Desde el punto de vista fitopatégeno cabe sefia-
lar que tanto desde el aserrin de uno y veinte afios se
aislo Fusarium oxysporum, especie que segiin Agrios
(1988) y Butin & Peredo (1986), produce pudricién de
semillas de P. radiata y otras especies de importancia agro-
forestales; también causa la denominada “caida de
plantulas” en viveros y segin Donoso (1994), dafio a ni-
vel de raices en plantaciones y bosques de P. radiata.
Desde el aserrin de un afio, se aislé Cylindrocarpon
destructans, considerado por Agrios (1988), un
fitopatégeno que causa enfermedades semejantes a las de
F. oxysporum en P. radiata. La presencia de estos
fitopatogenos en el aserrin de P. radiata depositado en
aserraderos o el bosque, indicarian que este sustrato seria
un reservorio, desde el cual pueden diseminarse estos
hongos y causar enfermedades en plantaciones o viveros
forestales.

Los resultados de la deteccién cualitativa de las
enzimas de las cepas fungicas, independientemente del
taxon ensayado, fueron principalmente las celulasas y las
menos detectadas, las lacasas (Tabla 2). En el presente
estudio la totalidad de las cepas de Absidia corymbifera,
Paecilomyces variotii, Penicillium serie Decumbens, P.
serie Ramigera, Pesotum sp., y Phialophora fastigiata,
aisladas desde el control, resultaron amilasa positiva. P.
fastigiata es citada por Nilsson (1974), como amilolitica,
por su parte, Trichosporon pullulans resulté amilasa dé-
bila diferencia de lo sefialado por Fogarty & Kelly (1990):
es posible que esta cepa produjera una baja cantidad de

enzima.

También casi la totalidad de las cepas aisladas
desde el aserrin de un afio presentaron actividad amilo-
litica, de ellas 4 taxa son de Penicillium, lo que se
homologa con los datos obtenidos por Crippa et al. (1987),
quienes reportaron a este género con marcada tendencia
amilolitica. También destacan las taxa de Trichoderma
(T. harzianum y T. koningii), que han sido reportadas por
Domsch et al,, (1980) y Crippa et al., (1987) como amilasa
positivos. Por su parte, desde el aserrin depositado por
veinte afios, en las cepas pertenecientes a 6 taxa se detect6
actividad amilolitica, destacando la del género Peni-
cillium.

En lo que respecta a la degradacién de protei-
nas, su importancia radica en que son utilizadas por los
microorganismos en la primera etapa de colonizacién de
los restos vegetales como una fuente de nitrégeno. En el
presente estudio, sélo en las cepas del género Penicillium
aisladas desde el aserrin control se determiné actividad
proteolitica. Desde el de un afio, las cepas pertenecientes
a 10 taxa resultaron proteasa positivas, Acremoniun butyri
y Trichoderma koningii, resultaron proteasa negativos,
lo que concuerda con Domsch et al. (1980), quienes sefia-
lan que cepas de estas especies aisladas desde diversos
sustratos organicos, incluidos restos de coniferas, no pre-
sentan actividad proteolitica. Por otra parte, desde ¢l ase-
rrin de veinte afios (Tabla 2), las cepas pertenecientes a 4
taxa resultaron ser proteoliticas, 3 de ellas (Clonostachys
rosea, Fusarium oxysporum y Mucor hiemalis) concuer-
dan con lo descrito por Domsch et al., (1980).

Respecto a la actividad celulolitica, de los taxa
aislados desde el control, Pesotum sp. y Trichosporon
pullulans resultaron negativos, comportandose como co-
lonizadores primarios del aserrin de P. radita, aspecto
que concuerda con lo propuesto por Gonzalez (1980) y
Hudson (1968). Por el contrario, en el aserrin de uno y
veinte afios, la totalidad de las cepas fueron celuloliticas.
De acuerdo a Crippa et al., (1987); Esterbauer et al., (1991)
y Goyal et al. (1991), entre los taxa celuloliticos se encuen-
tran Aspergillus; Fusarium; Penicillium; Rhizopus 'y
Trichoderma. Si se analizan los resultados obtenidos en
el presente estudio (Tablas 1 y 2), puede apreciarse que
algunas especies de los géneros antes citados se aislaron
con frecuencia en las muestras de aserrin de uno y veinte
afnos.

A pesar que muchas especies de hongos mitos-
poricos son celuloliticas, se consideraba que carecian de
enzimas para hidrolizar la celulosa lignificada. Sin embar-
£0, un numero creciente de estos hongos se reportan como
capaces de causar la llamada pudricion blanda. Los hon-
gos de pudricién blanda degradan celulosa y/o
hemicelulosa, pero serfan inactivos frente a la lignina. Du-
rante mucho tiempo se les considero de poca importancia,
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Tabla 2. Determinacion enzimatica cualitativa de cepas fiingicas aisladas desde aserrin de Pinus radiata
control y depositados en el Aserradero Vista Alegre de Valdivia.

Absidia corymbifera +
Acremonium butyri

Aspergillus subgénero Fumigati
Aureobasidium pullulans var. melanigensim
Clonostachys rosea

Cylindrocarpon destrucitans

Fusarium oxysporum

Mucor hiiemalis

Paecilomyces farinosus

Paecilomyces variotii o
Penicillinm claviforme
Peniciltium serie Brevicompactum -
Penicillium serie Citrinum
Penicillium serie Decumbens +
Penicillium serie Frequentans
Penicillium serie Raistrickii
Penicillium serie Ramigena +
Pesotum sp.
Phidlophorafastigiata s
Rhinocladiella afrovirens
Rhizopus stolonifer
Scytalidium lignicola
Sporotrichum sp.

Trichoderma harzianum
Trichoderma koningii
Trichoderma longibranchiatum
Trichosporon pullulans d
Basidiomycetes (micelios) -
Micelio estéril

+

+
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+
+
+

+ e +
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+

1= amilasa, 2 = celulasa, 3 = lacasa, 4 = proteasa. + = reaccion positiva. - = reaccion negativa. d = reaccion débil.

pues su accion era enmascarada por los hongos de
pudricién blanca y parda. De acuerdo a Fogarty & Kelly
(1990), entre los hongos estudiados, se consideran
pudridores blandos: Aureobasidium pullulans, Clonosta-
chys rosea, Paecilomyces variotii, Phialophora fastigiata
y Trichoderma koningii.

La lignina es después de la celulosa el material
orgdnico mas abundante en los vegetales. Segtin Eriksson
et al. (1990), es dificil de degradar por sus diferentes tipos
de enlaces entre los anillos arométicos y su estructura glo-
bular. En los vegetales la lignina actiia como sustancia de
relleno o cementante, otorgando a la madera resistencia a
la degradacion microbiana. De acuerdo a Sutherland et al.
(1983), constituye una barrera que debe hidrolizarse antes
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que la mayor parte de la celulosa sea accesible a las enzimas.
Los mecanismos bioquimicos de la degradacion de la lignina
no han sido atn plenamente dilucidados. Eriksson ef al,
(1990) y Gémez (1995), indican que su biodegradacion se
realiza principalmente por procesos oxidativos y se ha en-
contrado que la habilidad lignolitica de los hongos esta
asociada con la capacidad de producir lacasas y
fenoloxidasas extracelulares.

En el presente estudio, entre las cepas con activi-
dad lacasa, cabe destacar los micelios de Basidiomycetes.
Estos por sus caracteristicas microscdpicas podrian co-
rresponder a Aphyllophorales, hongos que presentan una
alta capacidad para degradar lignina y/o celulosa, y que
constituyen basicamente la microbiota terciaria que colo-
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niza los restos vegetales muertos. Causan una pudricion
blanca o parda y sus correspondientes cepas miceliales se
aislan mayoritariamente de sustratos lignocelulésicos en
avanzado estado de degradacion. Gonzédlez (1980) y
Hudson (1968), sefialan que este tipo de micota, deberia
imperar en los restos vegetales depositados en el suelo
por periodos prolongados de tiempo. Valenzuela et al.
(1992), aislaron mayoritariamente micelios de
Basidiomicetes a partir del octavo mes desde madera rolli-
za de P. radiata depositada en un bosque durante un afio.

También se ha sefialado que algunas especies de
hongos mitosporicos causantes de pudricion blanda, son
capaces de degradar la lignina. Estos hongos la modifican
mas lentamente que los hongos de pudricién blanca. De
acuerdo a Kerm, citado por Eriksson ef al. (1990), T.
harzianum degrada lignina aunque no significativamente,
Iwahara, citado por Sutherland et al. (1983), indican que F.

oxysporum degrada fracciones de bajo peso molecular de
lignina sintética y puede degradar lignocelulosa parcial-
mente.

De los resultados expuestos se concluye que el
aserrin depositado por un afio en condiciones naturales
presenté una micota mas diversa y no existen marcadas
diferencias en la actividad lignocelulolitica entre los taxa
aislados del aserrin de P. radiata depositado por uno y
veinte afios en condiciones naturales.
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