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RESUMEN

Se realizé un estudio taxonémico y enzimdtico
cualitativo de hongos aislados desde sedimentos del lago
Rifithue, seis tributarios (Laboratorio, Quilahuentru,
Rifiihue, La Pefia, Remehuey Triu-triu) y un efluente del
rio San Pedro. En estos lugares se tomaron muestras a
profundidades de 1 a 205 m, dependiendo de la estacion
de muestreo. Los sedimentos se procesaron por el método
de las diluciones seriadas y se sembraron en AEM al 2%.
Las cepas aisladas se identificaron taxonémicamente y
se determiné las actividad de enzimas de interés
lignocelulolitico. Se aislaron 82 cepas, correspondien-
tes a 30 géneros, 37 especies y 2 micelios estériles; todas
correspondieron a hongos de origen terrestre. Se aisla-
ron por primera vez en Chile, las especies Aspergillus
brunneo-uniseriatus, Chaunopycnis alba, Eupenicillium
euglaucum, Eupenicillium javanicum, Pseudeurotium
wnatum . Del total de cepas aisladas 73 presentaron
potenciales enzimdticos para celulasa, 55 para enzimas
del complejo lignina, 26 para proteasay 34 para amilasa.
Entre las enzimas del complejo lignina, citocromo oxidasa
Se presento la mayor cantidad de cepas positivas (40) y
lirosinasa la menor (4 cepas). Fusarium oxysporum pre-
senté el mayor potencial lignolitico, pues fue positivo
para todas las enzimas del complejo lignina.

INTRODUCCION

Desde agua y sedimento de diferentes sistemas
dulceacuicolas del mundo se han realizado estudios para
determinar los hongos presentes, su distribucién y rol
ecologico. Mishra (1995), al analizar la distribucién de hon-
gos del lago Gujar en India, determin6 que presentaban
ina distribucién agregada y que las formas fiingicas

SUMMARY

A taxonomic and enzymatic qualitative study on
fungi isolated from 6 tributary of Rifiihue lake (Labora-
torio, Quilahuentru, Rifiihue, La Pefia, Remehue and Triu-
triu) and from an effluent of San Pedro river was
performed. In this places, sediment samples were colleted
at dephts from 1 to 205 m, depending on the sampling
Station. Sediments were processed by the method of se-
ries of dilution and fungi were isolated in AEM 2% me-
dia. Strains isolated were identified taxonomically and
their lignocellulolitic enzymes determined. Eighty two
strains were isolated, belonging to 30 genera, 37 species
and 2 sterile mycelia, typical of terrestial fungi. The
following species were isolated for the first time in Chile
Aspergillus brunneo-uniseriatus, Chaunopycnis alba,
Eupenicillium euglaucum, Eupenicillium javanicum,
Pseudeurotium zonatum. Out of the whole 73 strains
isolated, all of them revealed enzymatic potentials for
cellulase, 55 for enzymes of the lignin complex, 26 for
protease and 34 for amylase. Among the enzymes of the
lignin complex, cytochrome oxidase showed the greatest
number of positive strains(40 strains) while tirosinase
the smallest (4 strains). Fusarium oxysporum exhibited
the highest lignolitic potential since it turned out to be
positive for all the enzymes of the lignin complex

dematiaceas y cleistoteciales dominaban sobre las micro-
nematosas, aislandose: Alysidium sp, Arthrinium phaeos-
permum, Gliomastic murorum, Thermomyces sp,
Varicosporium elodae, Thielavia terricola y
Westerdykella multispora. Quinn (1984), estudio la distri-
bucién espacial de los hongos en sedimentos del lago
Lough Neagh en Irlanda y determiné que dominaban los
hongos pertenecientes a los géneros Aspergillus,
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Fusarium, Mucor, Penicillium y Saprolegnia, ademas de
una gran cantidad de Sphaeropsidales. En cuanto a la dis-
tribucion vertical en el sedimento, la mayor cantidad de
hongos se situ6 en los dos primeros centimetros. En Chile
se han realizado escasos trabajos micologicos de aguas
continentales. Burgos y Riffart (1982), entregaron una lista
de 17 hongos acuaticos y 4 especies terrestres, aislados
desde material organico muerto colectado en rios y lagos
de la Provincia de Osorno; entre los hongos terrestres ais-
laron Circinella rigida, Fusarium sp y Muceor sp. Por su
parte, Burgos & Castillo (1986), compararon dos sectores
del rio Damas (Osorno), con aguas limpias y contaminadas
para determinar la diversidad de Hyphomycetes acuaticos
que colonizaban las hojas de sauce; concluyendo que las
condiciones de contaminacion organica del rio Damas son
limitantes para el desarrollo de los Hyphomycetes. Piontelli
et al. (1983), estudiaron la distribucion de Hyphomycetes
en el estero Limache, un afluente del rio Aconcagua y su
relacion con algunas variables medioambientales, aislan-
do especies fiingicas terrestres de los géneros Acremo-
nium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium
y Trichoderma e Hyphomycetes acuéticos como Alastos-
pora acuminata, Flagelospora penicillioides, Tetracla-
dium marchalianumy Tricelophorus monosporus.

Como una forma de aportar al conocimiento de
los hongos que se encuentran en los cuerpos de agua a
nivel nacional, se planted aislar y determinar taxono-
micamente los hongos que colonizan sedimentos del Lago
Rifiihue, seis tributarios y un efluente en la X Regién de
Chile. Ademas, determinar cualitativamente los potencia-
les enzimaticos de las cepas fiingicas aisladas.

MATERIALES Y METODOS

1.- Recoleccion de muestras de sedimentos:

' En Diciembre de 1997, se recolectaron mediante una
draga Emery, muestras de sedimento en tres sectores
(Comohue, Desague y Trilahue) del lago Rifithue X Region
de Chile (39°50°S 72°20"W) a las profundidades de 15 a 205
m. También se recolectaron muestras de sedimento a 1 m
de profundidad desde 6 afluentes (arroyos: Laboratorio,
Quilahuentru y Rifiihue y esteros: La Pefia, Remehue y
Triu-Triu) y del efluente, rio San Pedro. Las muestras de
200 g de sedimento se depositaron individualmente en bo-
tellas estériles y se llevaron de inmediato al Instituto de
Microbiologia, Facultad de Ciencias, Universidad Austral
de Chile para su procesamiento.

2.- Obtencion de cultivos fingicos e identificacion
taxonomica:

Se pesaron 10 g de cada una de las muestras de
sedimento (por triplicado e individualmente ) y se deposi-
taron en matraces con 100 mL de aigua estéril del lugar de
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muestreo, luego de agitacion a 1.500 rpm en un agitador
orbital por 25 min se realizaron diluciones seriadas. Utili-
zando la técnica de vertido en placa, ImL de cada dilucién
se sembro individualmente y por triplicado en placas Petri
con agar extracto de malta al 2% (AEM 2%), adicionado de
estreptomicina (25 pg mL"') y penicilina (50 pg mL™ ). Las
placas sembradas se incubaron a 22 + 2 °C por 15 dias; las
colonias que se desarrollaron, se repicaron en tubos que
contenian AEM al 2 % sin antibioticos y se cultivaron bajo
las mismas condiciones. La pureza de los cultivos se deter-
mind mediante observacion microscépica. Los cultivos
puros obtenidos se conservaron en camara fria a 4°C hasta
su identificacion. Para la determinacion taxonomica las ce-
pas flingicas se sembraron en placas con AEM al 2 % e
incubaron a 22 + 2°C hasta por 30 dias. De acuerdo a los
criterios de Stalpers (1978), se registro el tamafio, texturay
color de las colonias. La caracterizacién microscopica se
realiz6 mediante preparaciones en fresco, utilizando H,O
destilada y lactofenol como liquidos de montaje. Para la
identificacion de las cepas hasta nivel genérico, se con-
frontaron las caracteristicas macro-microscépicas obser-
vadas con los esquemas propuestos por von Arx (1981).
Para determinar las especies se utilizaron distintas
monografias, entre otras: Barnett ef a/l. (1990), para levadu-
ras; Ellis (1971 y 1976) para hongos Dematiaceos; Ramirez
(1982) para Penicillium; Raper & Fennell (1965) para
Aspergillus; Rifai (1969) para Trichodermay Zycha et al.
(1969) para Mucorales.

3.- Determinacion enzimatica cualitativa de cepas
fingicas: '

En cada una de las cepas obtenidas en cultivo
puro, se determinaron en forma individual 8 enzimas. Para
la deteccion de citocromo oxidasa, lacasa (1y 2), peroxidasa
y tirosinasa se sigui6 el procedimiento descrito por Stalper
(1978); para ello el micelio de la cepa en estudio se sembro
por triplicado en placas Petri con AEM 2%, tras lo cual se
incubaron a 25 °C por 14 dias. Transcurrido el periodo de
incubacion, se detectaron las enzimas depositando en el
margen de las colonias 0.05 mL de las soluciones indica-
doras y.se observaron los cambios' de color. Citocromo
oxidasa se detectd con el reactivo tetrametil-p-fenildiamina
hidrégeno clorhidrico disuelto en solucién acuosa de 4ci-
do ascorbico. Lacasa (1) se detect6 con a-naftol 0.1 M en
etanol al 96%. Lacasa (2) con benzidina 0.1 M en etanol
96%. Peroxidasa con H,0, al 0.4% y pirogalol al 1% en
partes iguales y tirosinasa con reactivo tirosina 0.1 M en
etanol al 96%. Para la deteccion de amilasa, celulasa y
proteasa se utilizaron las técnicas modificada de Pochon &
Tardieux (1965). Para amilasa las cepas se cultivaron en
agar almidén al 2 %, tras el periodo de incubacién se agre-
g6 al cultivo solucién de lugol al 1%, un color marrén alre-
dedor o bajo la colonia indica la presencia de la enzima.
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Para la deteccion de celulasa las cepas se cultivaron en
agar celulosa al 2%, el crecimiento del hongo en el medio
de cultivo indica la produccion de la enzima. La proteasa se
detect6 cultivando las cepas en tubos con medio gelatina
al 12 %, incubados a temperatura ambiente por 14 dias, la
licuefaccion del medio indica la presencia de la enzima.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron un total de 82 cepas, las cuales se agru-
paron en 49 taxa fingicas y 2 micelios estériles. El mayor
nimero de cepas fiingicas (44) y la mayor diversidad de
taxa (35 ) se determinaron en las muestras de sedimentos
recolectadas en el lago Rifiihue y el menor niimero de ce-
pas fungicas (2) y la menor diversidad (2) se determinaron
en las muestras de sedimentos recolectadas en los afluen-
tes estero La Pefia y estero Triu-Triu (Tabla 1). Esto podria
deberse a que durante la época de muestreo no ocurre el
proceso de inversion de las aguas y tampoco existe un
aporte significativo de agua por deshielo de nieve.

Taxonémicamente la mayoria de los hongos aisla-
dos pertenecen a los denominados hongos mitospdricos
(21 géneros), la minoria a Ascomycota (5 géneros) y
Zigomycota (4 géneros). El mayor niimero de cepas (17)
pertenecen al género Penicillium seguido de los géneros
Phoma (9), Acremonium (7), Trichoderma (5), Aspergillus
(4), Cylindrocarpon (4) y Morteriella (4). Estos resulta-
dos taxonémicos semejan parcialmente a los de Quinn
(1984), en lo que respecta a la dominancia de hongos
mitospéricos, quien al  estudiar muestras de sedimentos
del lago Lough Neagh en Irlanda, determiné que domina-
ban los hongos de los géneros Penicillium seguido de
Aspergillus, Fusarium, Mucor, Saprolegnia y Sphae-
ropsidales. Los resultados del presente estudio difieren
de lo informado por Quinn (1984), en lo que respecta a
Saprolegnia y Sphaeropsidales, el primero de ellos no fue
aislado y los tltimos se aislaron en baja frecuencia, estan-
do representado sélo por 5 de los 21 géneros de hongos
mitospéricos; Chaunopycnis, Mrcrosphaemps:s,
Myrothecium, Phoma y Truncatella.

Los resultados obtenidos también difieren de los
de Mishra (1995), quien tras analizar la distribucion de hon-
gos del lago Gujar en India determin6 que las formas
fingicas dematidceas y cleistoteciales dominaban sobre
las micronematosas. En el presente estudio, si bien se
aislaron algunos dematiaceos, por ejemplo Cladosporium,
Mammaria, Scytalidium y Truncatella, éstos no domina-
ron y en lo que respecta a las formas cleistoteciales del
total de taxa, s6lo se aislaron especies pertenecientes a 5
geéneros, Chaetomium, Eupenicillium, Pseudeurotium,
Westerdykella y Talaromyces. Por otra parte, los resulta-
dos obtenidos en el presente estudio sélo se pueden com-
parar parcialmente con algunos trabajos semejantes reali-

Tabla 1. Cepas fiingicas aisladas desde muestras de se-
dimentos del lago Riiiihue, seis afluentes y un efluente
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DOODOC.‘JCJDCJ'—‘OCJDDOI—-'C!OOOI—‘CJCICDQI—‘OOODOODODGOHHOODOOODOOOD

Micelios estériles

LR = lago Rifiihue (Comohue, Desague y Trilahue). AL = arroyo
Laboratorio, AQ = arroyo Quilahuentru, AR = arroyo Rifihue,
EP = estero La pefia, ER = estero Remehue, ET = estero Triu-
Triu, RS = rfo San Pedro.
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zados a nivel nacional y local, pues son escasos los traba-
jos especificos sobre hongos aislados desde sedimentos
de lagos. Si se compara el niimero (49 taxa en total) y la
diversidad fiingica determinada en el presente estudio con
lo indicado por Burgos & Riffart (1982), para los hongos
aislados (21 taxa) desde material organico muerto (madera,
hojas, insectos) colectados en rios y lagos de la Provincia
de Osorno existen amplias diferencias. Ademas, solo 4 de
los 21 taxa aislados por Burgos & Riffart (1982) son consi-
deradas como tipicas de suelo, lo que es inverso a los re-
sultados del presente estudio donde todas los taxa aisla-
dos se consideran tipicos de suelo. Al comparar los resul-
tados del presente estudio con el de Burgos & Castillo
(1986), se llega a conclusiones semejantes.

En lo que respecta a algunos de los taxa determina-
dos en esta investigacion, los resultados concuerdan con
lo indicado por y Piontelli et al. (1983), quienes estudiaron
la distribucion de Hyphomycetes en el estero Limache, es-
tos autores, aislaron especies flingicas terrestres pertene-
cientes a los géneros Acremonium, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium, Penicillium y Trichoderma

Desde una perspectiva taxonémica es importante
hacer notar que por primera vez se aislaron en Chile las
especies, Aspergillus brunneo-uniseriatus, Chauno-
pycnis alba, Eupenicillium euglaucum, Eupenicillium
javanicum, Pseudeurotium zonatum, cuyas caracteristi-
cas principales se indican a continuacion.

Aspergillus bruneo-uniseriatus Singh & Bakshi: de
esta especie se aislaron dos cepas desde los sedimentos
recolectado a 160 y 205 m de profundidad respectivamen-
te, en el Lago Rifiihue. Las cepas en AEM al 2% a los 7 dias
de cultivo forman colonias de 7 mm de diam., de color azul-
verdoso oscuro y el margen blanco-grisiceo. Textura
flocosa. Reverso amarillo palido. Conidi6foros sobre 200
um de largo y 2.6 um de diam., lisos, septados y se originan
desde el sustrato. Vesicula aspergilar de 7,8 - 10 pm de
diam., subglobosa, lisa, hialina. Fidlides de 7.8 - 9 pm,
uniseriadas, lisas, hialinas. Conidios de 3 - 4 pm de didm.,
equinulados de color verde.

De acuerdo a Raper & Fennell (1965) A. bruneo-
uniseriatus pertenece al grupo Ornatus (Subgénero Ornati)
por sus cabezas conidiales radiales de color azul-verdoso,
conidi6foros lisos y fialides uniseriadas. La especie se ca-
racteriza por el color azul-verdoso de la colonia, por la dis-
posicion de las fialides y por sus conidios fuertemente
equinulados.

Chaunopycnis alba von Arx: de esta especie se
aisl6 una cepa desde el sedimento recolectado a 1 m de
profundidad en la estacién de muestreo estero La Pefia. La
cepaen AEM al 2% a los 14 dias de cultivo forma colonias
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de 60 mm de diam., de color blanco. Textura aterciopelada
con escaso micelio aéreo y en la superficie con desarrollo
de paquetes de hifas entrelazadas en forma de esclerocios
de 82 -300 um de diam. Fidlidesde 6.5-7.8x2.6 -3 um,
lisas, hialinas. Conidios de 1.5-2 x 2-2.6 um, ovalados, agu-
zados en un extremo, lisos, hialinos, en falsas cabezas
apicales sobre las fidlides.

La especie en estudio fue ratificada por el Centraal-
bureau voor Schimmelcultures de Holanda. De acuerdo a
la literatura consultada existen dos especies descritas del
género Chaunopycnis que han sido aisladas desde suelo
en Suiza.

Eupenicillium euglaucum (van Beyma) Stolk &
Samson: de esta especie se aislé una cepa desde el sedi-
mento recolectado a 65 m de profundidad en la estacion de
muestreo Comohue del Lago Rifiihue. La cepa forma en
AEM al 2% a los 14 dias de cultivo colonias de 30 mm de
diam, con escaso micelio aéreo en la juventud, de color
amarillo palido tornandose de color cremoso por los
cleistotecios y textura costrosa. Cleistotecios de 100 -300
pm de didm., de color cremay consistencia dura. Ascos de
6,5 x 7,8 um de diam., esféricos, hialinos. Ascosporas de
2,6 - 3,9 um de didm., lenticulares, lisas, hialinas, con dos
bandas ecuatoriales lisas. Conidiéforos de 6,5-15x2-2,6
um, lisos, hialinos, simples, algunos con ramificacion, con
2 a3 métulas apicales divergentes. Fidlides de 5,5-7,5x2,6
pm de diam., apicalmente aguzadas, lisas, hialinas. Conidios
de 2,6 um de diam., esféricos, rugosos, hialinos.

Seguin Stolk & Samsom (1983) E. euglaucum perte-
nece a la seccion Pinetorun por presentar entre sus carac-
teristicas ascosporas lenticulares con bandas ecuatoriales
lisas, conidiéforo simple o ramigeno y conidias rugosas. El
anamorfo de E. euglaucum es Penicillium citreonigrum.

Eupenicillium javanicum(van Beyma) var.
Javanicum: de esta especie se aislé una cepa desde el
sedimento recolectado a 65 m de profundidad en la esta-
cion de muestreo Comohue del Lago Rifiihue. La cepa for-
ma en AEM al 2% a los 14 dias de cultivo colonias de 60
mm-de didm, con escaso micelio aéreo de color amarillo
palido y abundantes cleistotecios de 100 - 200 um de diam.,
de color café palido y paredes duras, con textura costrosa.
Ascosde 7,8-9,1x 10 - 13 pm., lisos, hialinos que nacen
desde hifas en cadenas. Ascosporas de 3,9 - 5 x 3,9 pm,
lenticulares, espinulosas, hialinas. Conidi6éforos de 13 - 30
x 2,6 um, lisos, hialinos con 1 a 2 ramificaciones. Fidlides de
5-6,5x2,6 um, lisas, hialinas. Conidios de 26 - 3,9 um de
diam, lisos, hialinos. .

De acuerdo a Domsch et al. (1980), E. javanicum
es una especie de amplia distribucién mundial, ha sido
aislada desde distintos tipos de suelo, sedimentos
estuarinos y especies arboreas como Eucaliptus macula.
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Ueda (1980), en Japon aisl6 esta especie desde un rio con-
taminado con desechos domésticos. Stolk & Samson (1983),
consideran que Eupenicillium zonatum, E. brefeldianum,
E. ehrlichii y E. ludwigii son sinonimos de E. javanicum,
pues presentan caracteristicas macro-microscépicas simi-
lares, aunque el rango de las ascosporas varia entre 2,5 -3
X 2-2,5 um, en comparacién con las ascosporas de E.
javanicum, cuyorango es 3,7 -4,8 x 3 -4 pm.

Pseudeurotium zonatum van Beyma: de esta espe-
cie se aislaron dos cepas desde el sedimento recolectado a
120 m de profundidad en la estacion de muestreo Desague
del Lago Rifiihue. Las cepas forman en AEM al 2% a los 14
dias de cultivo, colonias de 25 mm de diam, de color blan-
co-grisaceo, tornandose de color negro con la formacion
de los cuerpos fructiferos. Textura costrosa con escaso
micelio aéreo. Reverso de color negro. Cleistotecios de 90
- 150 pm de diam., de color café-oliva, de paredes duras, no
ostiolado. Ascos de 6,5 pm de diam., esféricos, hialinos
con 8 ascosporas. Ascosporas de 3,9 pm de diam., esféri-
cas, lisas y de color café-oliva al madurar. Células
conidiogenas de 7 - 13 x 2,6 um, lisas, hialinas con denticulos
apicales. Conidios de 3,9 - 6,5 x 2,6 - 3,9 um, globosos, lisos,
hialinos.

Malloch & Cain (1970), indican que P. zonatum per-
tenece a la familia Pseudeurotiaceae por presentar
ascosporas redondas, lisas de color café y cleistotecios de
paredes angulares. Estos mismos autores sefialan que
Pseudeurotium ovale es semejante a P. zonatum, pero di-
fiere por presentar ascosporas ovaladas. Domsch ef al.
(1980), indican que P. zonatum ha sido aislado de una gran
variedad de suelos de distintas partes del mundo y Ueda
(1880), sefiala que esta especie ha sido aislada en Japon
desde sedimentos del rio Nagasaki contaminados con de-
sechos domésticos.

Los resultados de la determinacion enzimatica cua-
litativa de las cepas fiingicas aisladas, se presentan en
Tabla 2. La totalidad de las cepas ensayadas presentaron
potenciales enzimaticos para una u otra de las enzimas de-
terminadas (Tabla 2). Del total de cepas ensayadas (82), el
89% (73) presentaron potenciales enzimaticos para celulasa.
Entre las cepas se encuentran algunas pertenecientes a los
géneros Aspergillus, Chaetomium, Penicillium y
Trichoderma, lo que concuerda con Au et al., (1992) quie-
nes determinaron una gran diversidad de hongos capaces
de degradar la celulosa de hojas de Beuhinia purpurea,
depositadas en un rio contaminado en Hong Kong. Ueda
(1980), también determiné hongos de los géneros
Penicillium y Trichoderma con potenciales celuloliticos
en muestras de sedimento del rio Nagasaki (Japon) y
Domsch et al. (1980), determinaron en distintas partes del
mundo, en muestras de suelos, pantanos, rios y lagos con

Tabla 2. Determinacién enzimatica cualitativa de cepas
fiingicas aisladas desde muestras de sedimentos del
lago Rifihue, seis afluentes y un efluente
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un alto contenido de materia orgénica vegetal y animal
muerta , el predominio de hongos pertenecientes a los mis-
mos géneros del presente ensayo con potenciales para
celulasas. Se determiné un alto porcentaje de cepas positi-
vas (Tabla 2) para algunas de las enzimas del complejo
lignina (citocromo oxidasa, lacasas, peroxidasa y
tirosinasa), siendo la enzima citocromo oxidasa la detecta-
da con mayor frecuencia 49% (40 cepas) y tirosinasa con
menor frecuencia 5% (4 cepas). Estos resultados son se-
mejantes a los indicados por Zare-Maivan & Shearer (1988),
quienes determinaron en todos los hongos aislados desde
ambientes acuaticos (10 Ascomycetes, 7 Deuteromycetes
y un Oomycetes) la enzima peroxidasa y en menor porcen-
taje tirosinasa. Por su parte, Rohrmann & Molitoris (1992),
estudiaron los potenciales enzimaticos de 40 hongos aisla-
dos desde ambientes marinos; la mayoria (Ascomycetes,
Basidiomycetes y Deuteromycetes), presentaron poten-
cial celulolitico. Entre las enzimas del complejo lignina se
determiné la peroxidasa en casi todas las cepas estudia-
das, en cambio, la tirosinasa se determin6 en menor canti-
dad (s6lo un 35% de las cepas fueron positivas). Por su
parte, la enzima lacasa result6 positiva s6lo en las cepas de
Ascomycetes y Basidiomycetes,

La alta proporcién de cepas con potenciales
lignoceluloliticos determinada en el presente estudio su-
geriria en forma indirecta que al lago Rifiihue deben ingre-
sar altas cantidades de restos vegetales y material parti-
culado, rico en celulosa y lignina, desde el suelo circun-
dante, estas dos sustancias no son consumidas directa-
mente por los organismos acudticos quienes no poseen la
capacidad enzimatica para su degradacion. Rheinheimer
(1987), sefiala que la lignina por su lenta degradacion pue-
de aumentar en lagos pequefios, por su parte Burgos &
Riffart (1982), Godfrey (1983)y Sridhard & Bérlocher (2000),
han sefialado que los microorganismos, especialmente los
hongos en los cuerpos de agua poco profundos(rios, ca-

nales y lagunas) son de vital importancia en la hidrélisis de
lignina y celulosa, transformandolas en sustancias facil-
mente digeribles para los invertebrados acuaticos. Es po-
sible que algunos de los hongos aislados desde los
efluentes y afluentes del lago Rifiihue cumplan esta fun-
cién, pero queda la duda si los aislados desde sedimentos
profundos del lago, se encuentren activos y degraden es-
tos compuestos, pues las condiciones fisico-quimicas, en
especial la baja concentracién de oxigeno, sugiere mas
bien un estado de latencia de éstos.Debe destacarse que
en muchas de estas muestras se aprecié un profundo olor
a hidrégeno sulfurado.

Por ultimo es importante hacer notar que entre los
hongos aislados en el presente estudio se determinaron
cepas de Phoma spp. y Aspergillus fumigatus. de acuer-
do a Heenn ef al. (1983), estos hongos han ocasionado
problemas en cultivos de salmonidios al ingerir alimentos
contaminados con ellas. Phoma herbarum se ha aislado
desde rifién de salmones produciendo granulomatosis
masiva, en tanto que la ingestion de toxinas producidas
por A. fumigatus ha producido problemas hepéticos a pe-
ces.

Debe destacarse el segundo aislamiento de Asper-
gillus viridi-nutans Mc.Lennan, Duker & Thrower : detec-
tado en el pais, porque aporta nuevos datos biogeograficos
de esta especie de distribucion restringida. Nuestra des-
cripcion coincide con lareportada desde suelos desérticos

del norte chileno cerca de la ciudad de Tocopilla (Piontelli,
2000).
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