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RESUMEN

La mancha negra y la roya, causadas respectiva-
mente por los hongos Cercosporidium personatum y

Puccinia arachidis, constituyven las principales enferine-,

dades del mani en el N.E. brasilero. Buscando contri-
buir al manejo integraco de esas enfermedades, 15 geno-
tipos de mani fireron analizados con respecto a los niveles
de resistencia bajo condiciones naturales de infeccion.
Ll disefio se efectio en bloques completos al azar, con 3
repeticiones. La evaluacion fue efectuada a los 85 dias
después de la sieimbra, midiendose la incidencia v la
severidad de las enfermedades en 435 foliolos por parcela.
Los genotipos BR-1, L IAC, CNPA Senegal v CNP 125
AM, se destacaron de los demds al evidenciar los menores
niveles de severidacd de la niancha negra, mientras en la
incidencia de la rova se destacé CNEA Senegal v CNPA
Havana. FEl efecto de los tipos de espaciamentos de
siembra fueron de 0,3, 0,5 v 0,7 m entre lineas con 5, 10y
15 plantas/m lineal. Los niveles de severidad de las
enfermedades fueron analizados utilizandose el cultivar
IAC Tupa. La evaluacion fite efectuaca 90 dias despiés
de la sieirbra, en 45 foliolos de la linea central de cada
parcela. Los resultados no evidenciaron un efecto
significativo de los tipos de espaciamentos en la
severidad de la mancha negra v de la rova

SUMMARY

Late leafspot and rust, caused by Cercosporidium
personatum and Puccinia arachidis respectively, are the
main diseases of peanut in the brazilian Northeast. In
order to contribute to the integrated control of those
diseases, 15 peanut genotypesvere analvzed in relation
to the resistance levels under natural conditions of
infection. The experimental design wascarried out in
complete blocks at random, with five replications. The
evaluation ywas made 85 days after planting (DAP) by
measuring the incidence and severity of both diseases in
43 leaflets per experiniental unit. The genotypes BR-1,
LIAC, CNPA Senegal and CNP4 125 AM were
aznll‘s'm/-/‘(/ing showing the lowest severity levels for late
leafspot, while CNP4 Senegal and CNPA Havana revealed
a high incidence of rust. The effect of spacing
arrangements swas 0.3, 0.5 and 0.7 mi between lines with
5. 10 and 15 plants/un in lineal forur severity degree of
diseases was examined vwith a [AC Tupd cultivar:

The evaluation was inade 90 DAP, in 45 leaflets

Jroui the central line of the each experimental unit. Results

did not evidence a significant effect of the type of spacing
arrangeiment on severity of late leafspot and rust.
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INTRODUCCION

El mani (Arachis hypogaca L)) cs una planta
leguminosa herbacca anual de refevantc importancia ¢n
muchas partes del mundo (Subrahmanyvam e/ al.. 1996).
Varias enfermedades han sido asociadas al mani a nivcl
mundial. destacandose la mancha negra. causada por
Cercosporiditun personatum (Berk. & Curt.) Deighton (=
Phacoisariopsis personaia (Berk, & Curl) v. Arx). v la
rova. causada por Puccinia araclidis Spcg. (Subra-
hmanyam er af.. 1996). Sincmbargo. la nuportancia relativi
de cada cnfermedad. esta asociada a las condiciones
ambicntales predominantces v al sistcma de cultivo (Morues
& Godoy. 1997).

Los sintomas de la mancha negra. sc caraclerizan
inicialmente por la presencia de pequenas nanchas foliarcs
clordlicas. que cvolucionan a lesiones circulares v oscuras
{McDonald ¢r a/.. 1985). Cuando ¢l ataquc ¢s scvero. cl
foliolo afectado. primero sc torna clorotico. despucs
ncerolico. colapsando [recucniemente las Iesiones. lo quc
conduce a la sencscencia prematura v caida de los loliolos
(Subrahmanvam ef al.. 1992). Los daiios a la planta por Ia
rcduccidn del drea fotosintética v cl estimulo a fa abeision
de los foliolos. Hevan a pérdidas significativas (McDonald
et al.. 1983). presentdndose reducciones de hasta un 71%
en la produccion. las que fucron constatadas en la region
fisiografica del Agresic del Estado de Pernambuco {Soarcs
&Lima. 19910).

La rova cs facilmenle reconocica por la presencia
de pustulas pulverulentas de coloracion anaranjada o rojiza
a cal¢ oscura cn ambas superficics dc los foliolos. que
pueden colapsar v destruir la mavar parte del limbo loliar
(Subrahmanyvam & McDonald. 1983). Al contrario cl
rapido defoliamiento asociaco a la mancha negra. las hojas
con rova sc tornan nccrdticas v sc sccan. tendicndo a
permanceer fjas a la planta (Snbrahmanyam er al.. 1992).
Se constaté una rcduccion de un 47% annal cn la
produccion de mani en ¢l Eslado de Sdo Paulo. con una
intensidad relativamente alta de 1a enfermedad (Godoy ¢/
al . 199-4), '

Epidemias conjuntas de mancha negra v rova. sc
presentan de forma devasladora ecn muchas drcas dc
plantios. limitando o climinando la producion comercial de
mani (Nutler & Shokes. 1993). En ¢l manegjo dc csas
cnfermedades sc recomienda o inlegracion de los mélodos
genélicos. de cullivo v quimicos (McDonald ¢r al., 1985;
Nutter & Shokes. 1995: Moracs & Godov. 1997). El
aprovechamicnio de la variabilidad genética del mani para
desarrollar resistencia a enfermedades. ha sido mancjada
hace mucho tiempo. ganando impulso cn diversas parles
del mundo a partir de la década de los 80 (Moracs & Godoy.
1997).

La resistencia de genotipos de mani a la mancha
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negra fue estudiada cn la region Agreste del Estado dc
Pernambuco. N.E. del Brastl (Soares & Lima. 1991b). p ero
no exisle informacion sobre cl comporfamiento de genotipos
cn la Zona de Mata de esc Estado. regién que presentia nn
eran potencial para ¢l cultivo dec csa leguniinosa.

El presente trabajo (uvo como objetivo cvaluar la
severidad de estas cnfermedades cn relacion a la distancia
de plantacion v scleccionar algunos genotipos de mani
resistentcs a C. personatum x P oarachidis en'la Zona de
Mata dc Pernambuco.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos fueron conducidos en la cosecha
de 1996. en la Estacion Experimental de Itapircma de la
Empresa Pcrnambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA.
localizada cn ¢l municipio de Goiana. Zona da Mata del
Estado de Pernambuco. N.E. del Brasil. En cl drea
experimental, ¢! suelo presentaba una (extura franco-
arcnosa. con las siguientes caracleristicas quimicas: plil
6.3 maleriaorganica 1,57%: N L400 ppm: P> 36 ppm; K>
150 ppiz A10.05 meq/ 100 cm®; Ca 1.6 meq/100 cm®; Mg 1.08
mea/100 e,

1) Seleccion de genotipos de mani resistentes a C
persotatunr N Rarachidis. Sc evaluaron 13 genotipos de
mani bajo condiciones naturales de infeccion. El discno
experimental utilizado fuc en bloques complclos al avar.
con 5 repelicionces. Cada parcela constaba de una hilera de
cinco metros de largo. La sicimbra fuc efccluada a una
distancia de 0.70 m entre hilerasy 0.20 mentre cllas. con
2 scimillas por punto de siembra. con un total de 30 por
parcela. El cultivar Tatu, fue utilizado como (csligo
susceptible. también como bordes en hileras doblces. Los
mancjos cullurales acoplacos, se ajustaron a las recomen-
daciones oficiales (Santos ef al.. 1996).

Para la confirmacién de la predominancia de C.
personatum como agente causal de las manchas cn las
hojas. 200 (oliolos lucron colectaclos al azar y analizados
cn el laboratorio mediante el raspado de las lesioncs. montaje
de Idminas microscopicas v andlisis de las estruchiras
reproductivas. siguicndo las descripciones de McDonald
eral (1983).

El nivel de resistencia de los genotipos fue cvaluado
alos 85 dias después de la siembra. En 5 plantas por parcela
sc colectaron 3 hojas por planta, corrcspondicntes a la
tereera. quinta v ullima hoja de la rama principal. a parlir de
Ya parte superior de la planta (Savary & Zadoks, 1992). En
cl laboralorio. cn cada loliolo fue cuantificacka la mancha
negra v la rova. considerando la incidencia (ntimero de
loliolos con la enfermedad en relacion al total de folialos
cvaluados) v fa severidad (porcentaje del idrea de cada
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foliolo afccltado por la enfermedad). Para mcjorar la
precision y la exactitud de las evaluaciones de la severidad.
seefcclud previamente uncntrenamiento a losevaluadores
concl programa computacional denominado Discase.Pro,
especifico para cuaniificacién de enfermedades foliares del
mani {(Nutter & Schultz. 1Y93).

2) Influencia de la distancia de sicmbra en La severidad de
ia mancha negra v de la roya del mani. Sc evaluaron
distancias de siembra en las combinaciones de 0.3. 0.5 v
0.7mentre lincascon 5. 10 v 15 plantas/m lincar. El diserio
experimental utilizado fue en bloques completos at azar. en
arreglo factorial de 3x3. con 3 repeticiones. Cada parcela
estaba constituida por tres filas de 3m dec largo. Para fa
siembra sc utilizé ¢l cultivar JAC Tupd. con dos plantas por
punto de sicmbra. El cultivar Tatu e utilizado en los bordes
en lincas dobles. La cvaluacion sc clectud a los 90 dias
después dc la sicmbra. considerando sélo fa linea central
de cada parccla v utilizando los mismos procedimicnios
descritos antcriormentc,

Todos los datos originales fucron transformacdos a
Vx+0.5 v las medias comparadas por el test de Tukey (5%).

Durante ¢l periodo dc ejecucion de los experimentos.
la lemperatura fue de 28+4.3°C. 1a” humedad refativa de
75£3 4% v la precipitacien total de 43,5 mm. oblenidas de
una estacion metcorologica situada a 300 m del drea
experimental.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se verifico una alta incidencia de mancha negra v
roya en ¢l drea experimental (Tabla 1). scmcjantes a las
observadas por Soares & Lima (1991b) en la region Agresic
del Estado de Pernambuco.

LLos niveles dc severidad variaron de 6.5 a 18.9% v
de .52 7.3%. respectivamente para la mancha negra y la
rova. EI genotipo BR-1 mostrd una menor intensidad de la
mancha negra. siendo el tinico en dilerenciarse significa-
tivamente del cultivar suceptible (Tatu) rcferente a la
incidencia (Tabla 1). Este genotipo. junto con L TAC,. CNPA
Sencgal vy CNPA 125 AM. lucron los quc présenlérou los
menorcs valores de severidad de la mancha negra. sin
diferenciarse significativamentc cntre si v de otros 8
genotipos. incluido cl control susceplible. Los genotipos
IAC Poitara. IAC Tupd v CNPA Havana por su parte
presentaron un comportamiento intermedio cn relacion a la
severidad. La tolerancia del genotipo BR-1 a Ia mancha
negra. lue anteriormente verificada en arcas cultivadas del
N.E. brasileiro por Santos (1996) v Santos er al. (1996). va
que en una cvaluacion realizada cn labaian (Estado de
Paraiba). en cl aiio 19935, ese genotipo no sc destacod entre
los tolerantes a la enfermedad a los 90 dias despues de 1a

cergencia (Soares ¢f af .. 1996). El comportamiento interme-
diarto de IAC Tupi. en relacion a la severidad de 1a mancha
negra verificada en la Zona da Mala, difiere de lo observado
por Soarcs & Lima (1991b) en cl Agresie de Pernambuco,
dondc cse material mostrd aita susceptibilidad. Variacionces
cncl comportaricnto de genotipos de mani. conforme ala
tocalidad dc cvaluacién v las condiciones clinniticas
predominantes. han sido citadas ¢n otros cstudios
relacionados con la seleccidn de fuentes de resistencia a la
mancha negra y a la roya (Moraes ef al.. 1994: Subra-
hmanyam e/ al.. 19906). La resisiencia a la mancha negra ha
sido atribuida a mecanismos dc naturaleza bioquimica,
anatoémica o fisiologica (Abdou e al.. 1974). resultandoen
baja [recuencia de infeccidn vy largos periodos de incubacion
y latencia (Chiteka ef al.. 1988).

En relacién a la roya. los genotipos CNPA Scnegal
y CNPA Havana. lueron los que prescntaron los menores
niveles de la enfermedad. va que el primero fue ¢l imicoen
diferenciarse significativamente del control susceptible. en
lo que respecta a la incidencia. no sucediendo [o mismocn
relacion a la severidad (Tabla 1). Los mecanismos dc
resistencia a la roya. estan asociados al atraso cn el proccso
cpidemioldgico. es decir. a la resistencia fisioldgica de la
infeccion (disminucion de la susceptibilidad con cl
envejecimento de las hojas). periodo mas largo de
incubacion, nienor recucucia cde infeccion, tamafio menor
de pastulas y menor producién de csporas (Sokhi & Jhooty.
1982; Subrahmanvam e/ af., 1983).

La dificultad cn la obtencion de genotipos de mani
con allos niveles de resislencia ha sido [recucnte. Moracs
et al. (1995), evaluando 2.142 genotipos de mani. verificaron
que 1.1% v 0.3% presentaron resisiencia o mancha negra v
roya. respectivamente. En un estudio (Subrahmanyam e/
al.. 1996). de 12.000 genotipos de mani, colcctadoscn 87
paiscs. se identificaron 120 genotipos resisicnles a la rova,
54 resistentes a la mancha negra y 29 con resislencia a
ambas.

Las estralegias de mejoramiento para oblener
resistencia a las enfermedades del mani. se concentran cn
la seleccion para la oblencion dle resislencia parcial aunoo
mds patdgenos. La resistencia poligénica v ¢l hecho de
que ¢l mani cultivaco sea susceplible a varias enfermedades
potencialmente importantes. son factores que dilicultan
los Itabajos de mejoramiento (Moracs & Godoy. 1997). La
utilizacion de germoplasma cn quc los mismos genes
conlleren resistencia a mas de ima enfermedad cs sugerida
por Wynne ef al. (1991). como una alternativa para reducir
las dificultades de incorporacion de poligenes dc
resistencia a dos o mas enferniedades en ¢l mismo genotipo.
Ya que la naturaleza de esa resistencia ¢s ain poco
conocida. diversos estudios han mostrado posibilidades
de trabajar con resistencia a mds de un palogeno (Moracs
et al., 1983: Godoy ef al.. 1993 Moraes er al.. 1995). En
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Tabla 1. Comportamicnto de genotipos de mani en relacion a la mascha negra (C. personatint)
v i rova (P, arachidisy 85 dias despuds de Ta plantacion.

Genotipo Mancha negia Rova
Incidencia! Severidad? Incidencia Severidad

CNPA 95 AM Yoy 890 100.0 4 7.5
LIAC, D304 8.9 V8.7 a 690
TAC 1-93 V4.7 4 16.9 1 9730 5.7
Tatu 9130 [1.2ab 3.7 a O P
LIAC, 39.9 0 12.7ab 76.6 ab 7.51
CNPA 68 AM 8.7 0 i2.1 ab 89.3 1 528
CNPA 125 AM 3330 720 83.3ab 484
CNPA 92 AN 880 (0.3 ab 78.3 ab 7.2 1
CNPA Scnegal 86,91 670D b .50
IAC Oird 8600 10.2 ab 793 ab 200
IAC Poitara 837 ab 9.7 ab 9b.3a 4
FAC Tupd 82.0ab 9.6 ab 693 ab 220
CNPA Havana S1.7 ab 9.6 ab S7.7 ab I.8a
LIAC, 80.0 ab 6.6 D0 70.0 ab 6.1 a
BR-1 63.2D 630 71.7 ab 6.6 a
CV (%)= 7.0 8.2 ' 204 340

'Porcentaje de foliolos con sintomas en relacion al tolal de foliolos evaluados.

= Porcentaje dedrea foliar con sintoas de ia enfermedad

*Media de 3 repeticiones. Datos transformacdos ¢n Vx+0.5 Medias scguidas por fa misma letra en la columna. no se
diferenctan significativamente entre si (Tukey 3%

Tabla 2. Efecto de Ta distancia de plantacion entre lineas (0,3, 0,5 v 0,7 m) y entre plantas (5, 10 v1IS plantas/m
linear) en laseveridad de mancha negra (C personatun) v voya (2 arachidis) detmani a los 90 dias despuds
dela plantacion

Entre Mancha negra ’l Rova

Lincas N 10 I ' 5 1 13
0.3 35 baa! 356 aA 41.20A 8.0 bA f1.5 abA P32 04
0.3 308 aA 370 aA 42,7 aA (6.8 0A Y 1 bB (3.1 aADB
0.7 27.0aA 35.GaA 30.00A 101 abB 203 aA L 20AB
CV.(%) 10.7 200

Porcentaje de dica foltar con sintomas de fa enfermedad. Media de 3 repeticiones. Datos (ransformados en NSRS
Medias sceunidas por Lo misma letra mintscula en Licolimpa vy maviscula entre 1ilas, co una misma enfermedad. no se
diferencian significativamenic entre si { Tukey 3%)
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este contexto. conforme a lo informado por Godoy e/ al.
(1994). la existencia de variabilidad en las reacciones de
resistencia de los gentotipos, constituyc un atributo que
puede ser utilizado en un programa de control integrado de
las enfermedades del mani.

Los resullados no cvidencian una influencia signi-
ficativa de la dislancia de siembra en la severidad dc Ia
mancha negra (96%) y dc la roya (100%) del mani (Tabla 2).
Para la mancha negra sc observa uin aumento de severidad
cuando hay aumento de la densidad de plantas v cuando
disminuye Ia distancia entre hilcras de plantacion. Esto
ultimo, se observa principalmente cuando la densidad es
baja. Esta respuesta a la distancia ¥ densidad, muesira la
capacidad de infeccidn que ticne C. personatum. hecho
que no se observa tan claramente con Raraquidis.

Aunque la severidad de la mancha ncgra no haya
sido influenciada significativamenle por la distancia ce
siembra. la combinacion de 5 plantas/m linecar con los
diferentes espaciamentos entre lineas, proporciond los

menores niveles de enfermedad (Tabla 2). En relacién a
roya las combinaciones de 3 plantas/m linear y 0,3 mentre
lineas o 10 plantas/m linear y 0,5 m entre lineas, presentaron
los menores niveles de severidad. Los resultados obtenidos
enrclaciona la influencia del espaciamento en la intensidad
de Ia mancha negra y de la roya, concuerdan parcialmente
con las observaciones de McDonald ef al. (1985), dcbido a
que el menor niimero de plantas/m iinear, evita la formacion
de humcdad excesiva en la region baja de la planta,
disminuyendo las condiciones para la actividad de los
patégenos. Por otro lado. la evaluacidn efectuada solo al
{inal del ciclo del cultivo (90 dias), puede haber enmascarado
los resullados. va que Knaufl & Gorbel (1989), al analizarel
clecto de los espaciamientos de 5 v 30 cm entre plantas,
conslalaron que al inicio del ciclo, el menor espaciamento
entre plantas proporciond valores clevados de severidad
de la enfermedadl, por otra parte, al final del ciclo la severidad
fue elevada en los dos espaciamentos, sin diferencia
significativa.
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