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RESUMEN 

Con /a/ina/ielad de s('/ecóonorjile/lleS de resislencia 

o R/¡izocforia so/alli etllre ~em/()/I/oSI/lOS de /rejo/ co­

/l1I.íny ch ic//Orro, se (~feCIli(¡rOn el.'o/uilciones en c()/lclicio­

nes de im.'eJ"IIIu/em v call1po. Fn /a prilllera SilliaÓIJn, l O 

gerlllop/oslllos ele cada /e~ullli/lu,m./i l ero/l eFo/uodos. {,as 

selllillosjiferlin selllhrill/os en slIelli eSlerilizad(), flrel'io­

lIIenle in/eslado c()n e/ jJl1l(Jge/lli , III cdiUl lle /0 incorplira­

CÚJn ele 50 /JIg ele .\·lIslrolo c%/lizad() ((/rrli;:j-kg de slle/o. 

La evo/uaci tÍn de / 0.1' gerlllop/asl/I (fs/ile reo/izada /5 
dios ele,'p" ésele /0 sielllhra, III('(/illllle 11/10 csca/o de Fa/ores 

nllllléricos, siendo elislrihuid(fs en las cOle~orias de "rcsi.I'­

lel/l e, lIIodcradolllenle susceplih/c (111 n e/. sllsc.JvslIscepli­

ble". hesgerlllop/a,l'/IIosdeji'ejli/ (.I .\' 53-1-53-1, {V·I-5 e 

1p :l-rJ), seCli/l/porlaro/l cO/l/o r eSiSIC/l lesa R. SII/lIlIi, I/lie/'l ­

Iras quC' cnlre /0 ,1' de c/¡icharro, se ohsC'rFllron rellccio/les 

/l/ oel. SIlSC. y sllsceplih/es. F/I las cO/ldicioncs dc COI /I/ )O, 

e/'l las /merlos qlle cO /lle/lia/l suelo /l/"(' I'iUl/lC/lle infeslado 

plir e/ pOllÍgeno (1 ()~ /1/ " de S/.le/oj, se eFo/llam/l 7 

gemfo/J/as/l/ as de Fejn/ v /3 de c!lic!/()rm. 

[,a sCFeridad de /0 ('//fál/ledl/(lfúe (!\'(¡/I/(/(/a lIdias 

de.IJ1I./ésde /a sielllhra, cO/ljiJ/'/IIe o /a II/elorlo/ligio IIlilizo­

da e/l illl'erIlOl/ero. Torios /0.1' ge/'/I/IJ/l/aSI/l11.1' de.fi·ejo /v 3 
gerllllifl/as/llas de eI/idlorru (C 'omjill//() , L/ II/ .OIIO-} v 

LI9 l . ()(){¡) se COI/I¡>orl(// 'oll COIIIO 111 o ti. SIISC., l/lie/llrllS 

qlle los de/l/lí.ljúeroll e/asificurlos COf/lO slIsce/Jlihles. 

Los r eslI /lados el 'ideIlCioro/l/o dificlI/lod e/l/o ohle/'l­

c¡'Jn de gern/o/J/I/.I·I/los CO/l O/lOS 1IÍ1'e/es de r esisle/lciu o 

R. so/ulli, indicalldo /0 lIecesidm/rle /a i/l//i!t'/l/eflloólí/l dc 

prncl i (;0,1' i /11 egrO! /0.1' (lile ctl/ldll::colI o / cmll ro/ de /11 e/lfá­

/l/ edad. ell/o c/lal e/ /ISO de ger/l/IIJ!/osl/los ell/l resislL'/lcia 

/l/od Sl/SC. seria 11110 de /os COIII/1¡J1/elll es. 

SUMMARY 

Willt I/¡e {!l/I'fJo.l·e o/se/eelil/,!!, sOl/rce.l' r esistal/I lo 

Rhi:,oclonill .~o/lIni mllol/g ger/llojJ/as/II.I' or beans ami 

COII'f)('O, evo/I/aliolls ill p,reen//lJI/.I'e {T//((jie/d condiliol/s 

lI'erecorried UI//. 1111/lejirsl case, Iltol ix I/I/dergreel/-Itol/se 

CO/ldilioll.l', JO gennojiloslI1s jj,()/I/ e(¡eI, /egl/lI1e I-I'er e 

eva/llolee!. 

,'>'eedl' 11 'ere jI/all/cd ill sleri /ized.l'oi / jlreviol/s(v il !/esled 

\l.'il/¡ lite /IOI//Ogel/lltml/g lt lite addi liol/ rd50lllg c%nized 

sllb.l'lrOle (i'ice) Kg r~f.';o il. nle evo/I/oliol/ ofgel'/llOfI/aslIIs 

II'o.l'¡nnflJl'llled /5 dr(F.I' t?/iel p/ol/laliol/ bvlltc IIser?/agmde 

sco/e \I.'idl c!ms!liedl/lelll os "resi.I·IOIII,lIIoderalelvsllscep­

lib/e (1II0d.SIlSC.) OlldSII.I'Cejilihle". 

Jll/'(~C ge/'ll/o{J/osIIIs ofl)('{T/1 (AN 53-1-53-1, 1PA -5 and 

fi'A -1)) sl1lJ1l'ed I/lelllsell'es resislOl/llo R. so{uni. II'lterea.l' 

lI/()derOle(F .l'IIsce/J/ible olllisllSCejJlihle reacliol/s lI'ere 

preselll ({/I/O/l,!!, 1/III.I'e 1~((.'()\I 'fJea. ( JI/deljie/d cOl/diliolls, 7 
gel'll/OjI/oslII.I'oj'be17I/.I' alld /3 (!fC;oll'flea \I.'C're eva/lIaled 

ill orc/wr¡/s /lOvil/g o .I'oil previol/.I'~v il!f¿~sled \l.'il17 lile 

/101/lOgell (/ Og '/II " o¡:l'OiI). 

f)iscoscseverilyll'lIs osse.l'sed 2/ d17yst?fierll1e plal/lil/g, 

occurdill,!!, lo lite IIH' I//Od elll/J/0.l'cd l/l/del' gr('ell/lOlIse 

cOlldilillllS. AII gernlli-ji/osllls o( !Jeol/ al/d lI1re e 

gen/lu/J/osIIIS orco II}JeO (C 'omjil//IO, L I () l . OO()-2 ol/d 

1, 11) ¡ J)(}ó) hel/Ol'ed a.I·II/Ode-rolelV.I'I/.I'Cepl ible lI'I1ile lile 

resl 11 '0.1' closs(fied as SIlSCC'1'1 ih/e. 

Hesl//Iss//()II '('(11/1111 is ven 'dij/i c l¡/1 (O gel ge/'lllop/C/.I'IIl.l' 

"ig/dl.' resiSlllI 1110 R. SO/lIlIi, so lI1ere is a l/e('tI lo illll'lelllelll 

illlegr(/(ei.! j 1/'Ocl ices, 11 '''iel1 ille/I/de I/¡e l/se ofilloderole ~v 

sll.l'(:e/ 1I ihle resisl j¡ I,!!, gl'l'IIlOl'll1sllls as ol1e (!fi/le CI IIllI'01 lel lis 

ol/(lleod lO l/le disease cOlllrol. 
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Selecc;,íll de. f,fw'IIIIJpla.\·lIla - .\/ ... 1. :\'orolllu/l!( al. 

lNTROOUCCION 

Las producciones de frejol eomún (P/IlISt!O/IIS I'/I/¡;a­

ris L.) .v de chicha rro ,( Vi¡;lIl/ 11 1I¡;1I iCII/l/(l/ (L.) "Val p.). son 
afectadas por muchos f~lctores ed;'Jlicos. c1illlúticos y 
bióticos. Sin embargo. en lanwyoría de las /'.onas produc­
toras. la alla presión de enlerllledades COllstiluye UIlO de 
los factores que reducen 111;'IS siglli Iical i\ '; lIllente los rendi­
mientos ani\'el de predio (Beebe & Paslor-Corr;Jles. I '.J'.J 1: 
Schoonhoyen & VoysesL I '.J'.J·L Pio-Ribeiro& Assis Filho. 
19')7). 

La pudrición radical. caus;lda por R/¡J¿oL'1ollil/ SII/l/lIi 

Kühn. es una de las enferllledades lll;'IS conlllnes del frejol 
y del chicharro en el Nordeste del Brasi I yen el mundo (Rios. 
I '.J90: Ab;l\,i. I '.J'.J.+: Schoonhoyen & VoysesL I '.J'.J-l). ocasio­
nando pudriciones de sel11ill:1S. lesiones cóncl\ 'as roji l.o­
pa relas y ca ncros en el hi pocót i lo. culm i n;lIldo con la ca ída 
y llluerte ele las plúntulas (Cardoso. I '.J'.J-l). El hongo se 
encuentra elistribu ido en la nwyorí;1 de los suelos agrícolas. 
con eli"ersos n iyeles de in fesl<1ción . y pueele afecta r muclws 
especies de plantas (Baker. I '.J711). Aunqlle la inlorln;lción 
sobre los efectos ele la enfermeel;lel ell el relldimienlo ele los 
cultiyos en regiones procIlIctoras es limilael;!. se sabe que 
las pérdielas Plleelen ser considerables y que él menudo 
varían entre los suelos ele una Illisma /'.o lla. como Ulmbién 
dentro elel lllislllO preelio ele una sielllbra a otra (Ab,mi & 
Pastor-Corra les. I <)<)() . Infecciones cerca nas al I ()[)'X, y 
pérdidas casi totales en ctdti,'os de rrejoL fueroll obsen'a­
das ell COlolllbia. Perú y USA (Pastor-Corr,Jles & Ab;mi. 
I <)XX). En Brasil. pérdidascercanasa l (,[)'!!.,se Iwn registr;ldo 
en frejoljunloeollla pudrición radi ca l caus;¡d;¡ por FIISllri1l1l1 

SII/l/lIi f.sp . p/wst!o/i (Hagedorll. I '.J') 1). En chicharro. 
Cmdoso e l lil. (1 ')') 1) relal ;¡ron pérdidas de (¡(¡'X, en la 
produceióndel CtdliyarBR-1 POlyen Brasil. 111i enlr;¡sque en 
N igeria.junto con P)'f/¡illlll l/p/UIIIitlerll/l/(II 111 el 75% de la 
mortal idad ele las pl;'1 nltd,IS ele ch ich;1 rro se procI tüo elll ra nte 
las tres senwnas después de 1;1 sielllbra (\ Vi II ia 111S. 1<)75). 

La \ 'i,lbi lielael elelllla Ilejo de las pudriciones r,¡di ca les elel 
frejol y chich,trro. se ha elelllo str,ldo nledi;lllte 
illlplemelltacióll de estrategias de control inlegmdo. l;des 
COIllO uso ele clllliyares resi slelltes. rot ;¡eión ele Ctdli\ 'os y 
tral ;lI11iento ele semillas o sucios con f'ungiciclas. (Rios. 
I ')XX: Abíl\\i & Paslor-Corm les. 1 <)'.}(): Ab;l\I"Í. I ')')·L 
eneloso. I <)<)-l : Zalllbolim ('1 (// .. 1<)<)7l. Sin embargo. el 
uso de clllli\ 'ares resistenles es 1;1 eSlralegi;1 lll;IS efeCli\ ',¡ 
para el conlrol de enferllled;ldes. especialnlenle p;lra los 
agricultoreselep,lísesen eles;lrrollo ycon pOCI eli sponibili­
elaelele insumoSOClpil<11 (Ab;mi. I <)')-l: Rios. I')XX). 

Han sido identificldos gerllloplasmas de frejol COIlUIl 
buen gradode resi stencia (Ab;l\Ii & P'lslor-Corrales. I <)'.J[): 
Beebe & Pastor-Corrales. 1<)') 1: Aball"Í. I <)<)-l). sin embargo. 
cultiyares comerciales de frejol y chicharro ;Iel;¡plaelos ~. 

resislenles a R. sO/i/lIi no eSI;111 eli spollibl cs (H;lgcel orn . 
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I '.J'.J 1: Cmloso. I '.J'.J-l: P;lJlell,1 & RuppeL 19%: Pio-Ribeiro& 
Assi s Filho. l '.J\)7). 

El objeti\ 'odeesta il1\·estigación. fueevaluarencondi­
ciones de inyernaelero y call1po. la resistencia frente a R. 
slI/alli. ele germoplaslllas de frejol y chicll:lrro. 

MATERIALES Y METOOOS 

Filop" tógcno e inúculo. Se util izó una cepa ele R. so/ulli 
(RS-:1). pro\'eniente ele planla ele fr~iol cOl1lún con síntomas 
de ClIICro en el h i pOCÓl i lo y procedente de un éí rea ele cultiyo 
cOlllerci;lI elel ESlado ele Pernambuco. La cepa pertenece al 
grupo ele a naSltllllOsis -l (AG-~) c1elerl1li n;lelo conlorlne ala 
l1letoclologí,1 elescriUI por Bolka Il & Ribei rol I <)X5). El inoculo 
del fitopatóge llo fue preparaelo en sustrato constituielo de 
arrO/. sin G:Íscara aulocla\'ado segúll los procedil1lientos 
elescrilos por Barbos;1 e l lil.. (1 <)'.J5). Alicuotas elel inóeulo 
fueron pesa elasconformeala concenlración a utilizarscen 
el suelo. 

Sdccciún prdilllinarde gerllloplaslllas resistentes a 
R.so/I/I/i . En condiciones de inyernadero se e"aluaron 20 
gcrl1lopl,ISI1l,IS ele frejol y 20 ele chicharro. Las sel1lillas 
fue ro Il c1esinfccUlel;lscon solucióll ele NaCIO( L5%). la\'a­
elas con ,lgua des[il;lda estéril y luego secadas. La siembra 
se efectuó ell b;lndejas plústicas (:lO .\ 23 .\ ~ cm y capacielad 
de 2 kg). las cuales contení,lll sucio esterili zaclo (pH 6.8: 
Illílleri;1 o rg;lIlÍca 1.5: N 1.2X5 ppm: P > ]() ppm: K >250 ppm: 
Al o.m meq/ 100 cm' : Ca 7.6 meq/l e)() cm': Mg L 12meq/ 100 
cm·1). prey i;lnlenlc illresl;ldo eon el sustr;l[o eololli/'.aelo por 
R. sO/I/I/i. en cOllcentración ele 50 mg/kgele suelo. El eliseil0 
e.\peri (uelltal rue com ple[;llllellte a I azar. con 10 repet icio­
nes. donde C1C!;t repe[icióll consistía ele ulla bandeja con25 
selllillas. 

La e\';lIuación de 1;1 inlellsidael ele la ellfermedad se 
re;lIi /.ó a los 15 elí,IS después ele la sielllbra. ul il i/.illldose una 
esclI;1 de y;lIorcs que nUClúO elllre I y <) (Sclloonho\'en & 
Paslor-Cornlles. I '.JX7). donde: 

I = si 11 sí nlom;IS ,·isibles. 
3 = c1eco loración liger;!. ya se;1 sill lesiones Ilecróticas 

OCOIl Ull I ()%;lpro.\ im:ld,llllellle ele los tej ielos ele I hi pocótilo 
y de 1;1 r;IÍ I. cubiertas COIl lesiolles . 

. :; = ;1 pro.\i Illacla 11Iente 25'}~ , de los tej ielos elel h i pOCÓl i lo 
. Y de la raíl. cubiert ,ls eon Icsiones. pero los tejidos se 
COIlSCI"\";ln fi rllles y hay poco c1eterioro elel sistellla raelical. 

7 = apro.\ i nwelalllcllte 50'% ele los lej ielos elel hi pOCÓl i lo 
Y ele la raí /'. cubiertas COIl lesiolles que se combillan con 
ablancl;ll11i enlo. puelricióll y reelucc ióll consielerables del 
SiS[Clll;1 radical. 

<) = apro.\ illl:ldalllenle 75% o IllÚS ele los tejidos elel 
hipoCÓlilo y ele la r;ti /'. aleClaclos por estaelos <I\ ·~1I1 I.a elos de 
pudrici ón. en cOlllbin;lción COIl UII:l reducción seyera del 
sis lelll:1 racl ic ll. 



Los gerl lloplasmas fueron clasificados conrorme a los 
\'alores obtenidos. donde de 1.0,1 :1.5 se consideran' resis­
ten tes ', de :1.ó a 6,5 . nH)(leradamcn te susceptihks (mod. 
susc.)'. y deú.ó a l).O ·susceptihles·. 

Durante el período de ejecución de lose:\perimentos. la 
temperatura en el i m"Crnadero fuede :1<.I±:1, I"C y la humedad 
relali\'a de ó 7± 2.7'%. obtenida medi,lIlte un tennohigró­
grafo. 

Selección de ge nnoplasmas resistentes a R. sO/l/lIi en 
condiciones de campo. Se e\ 'aluaron seis germoplasmas 
de frejol (1 PA- I. IPA-5. I PA-X. IPA-l). NA-5:1-t-5:1 .. L Gordo) 
y seis de chich;lrro (IPA-205. L.-t:1.()(l(J-1. L.l)-t.O(l()-]. 
L.1ll1.()(l()-2. CNC, óW-:1E. CN.e, MQ-WF).los que prelimi­
narmente presentaronull nwyor pOlcllci;i1 COl1l0 fllentes de 
resistencia a R. so/alli. Adic ional!llellle. seis gerllloplasnl<ls 
nati\'os de chicharro (Corlljinlw. Sel1lpre Verde. Rasga 
Letra. Branco. Tra\'essi;1 y Canapu) file ron incluídos en los 
ensayos. Losgennoplasnléls L.I ()().117 Y L.1l) I.(l(ló. respec­
tÍ\ 'alllente de frejol y chicharro. fueron utili/.ados COIllO 
patrones de suscept ibi! idad. basado en la se lección prel illli­
nar. Las sellli ll as fuero n desinfectad;ls y sClllbr;ldas en 
huertas ( 1.2 m de la rgo:\ I (lJ) III :\ (l . X Ill ). 1,lscua les con ten í,lIl 
suelo no es teri I i/.ado (pI-! ó.:'\: Illateri,1 org,'ln ica 2.]: N I (l I () 
ppm: P >]ó pplll: K> 25() pplll: Al O.DO Illeq/ I (l() cm': Ca ó.3 
meq/l 00 cm': Mg O. !)7 Illeq/ I (J() Clll)). pre\ 'i,lI11enle i nfcsl,ldo 
con el suslrato coloni/.ado por R. slI /l/lIi. cn conccnlración 
de I O g/lll~ de suelo. 

El diselloe.\pcrimenlal fue de bloques cOlllp lelanlenle ¡JI 
a7.ar. con cinco repel iciones. donde cad,1 repet ición consis ti a 
de I m2 de sllelo con I (j surcos de sielllbra. 

La e\'a luación de 1;1 intcnsid;ld de la enferllledad se 
reali zó a los 15 días después de la sielllbr;l. conforllle a lo 
descrito an teriorlllen te. 

Durante el pcríodo de ejecución de l e:\perilllcnto. la 
telllperatura alllbienle rue de ]] ± 2.2"C y la hUllledad 
relati\ 'a dc ()l) ± :1 .2% •. oble llida llIed iallte un tenllohigró­
grafo instaladoa ] ()(l III de las IXlrce l;ls. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la selección prelilllinar. tres ge rlllopl;lslllas de 
frejol (AN 5:1-t-ó:1-t. IPA-5 y IPA-l)) se COlllpOrl;lron COlllú 
resisten tes él R.so/I/lli. Illicntnls que 15 fueronllloderada­
mente sensibles y dos suscepliblcs.(T'lbla 1) . Los resulta­
dos difiere n de Sugui no &. Marillgolli ( 1')')5). que al e\'aluar 
el cOlllporta lllelllo de genlloplaslllas de rrejol en re lación a 
R. so/alli en cOlld icioncs de in\ 'e nl 'ldero. \'erili c;lron que 
todos se comport,lro n conlO suscept ibles. presenl;lndo 
ele\'ado índice de se\'eridad de la en fermedad. inclusi\ 'c 
IAPAR-I-t y Carioca quee\'idenci;lronuna reacciónlllode­
radamente susceptible en el presente estudio en in\'el'lla-

Sele<:ófíll de ge/"lI/fll'la.mlll - 1\1 .. -1. Norflll llll el al. 

dero. Con relación a chicharro, ningún germoplasma evi­
denció re'si~tencia a R. sO/l/lIi. aún cua ndo 17 se compor­
wrOlicomo'iúod . susc. y tres como suscept ibles (Tabla 2). 

Los res~"' tados e\idenciaron que R. sO/lIl1i pe~judicó . . ~ \.' \ . . 
1l0tablen~(!nte el desarrro llo de las plantas, prinCipalmente 
en el estúcjo inicial de crecimento, confirmando las obser­
vaciones de Rios ( IlJXX) \' Cardoso (199-t). de que frejol y 

\ ( - . ~ 

ch ich,lrro 'son susceptibles a este patógeno a partir de la 
germi nación. siendo esta susceptibilidad inversamente pro­
porcional al des,llTollo de la planta . 

Tahla 1. Reacción de gcnnopl asmas de rrcjol común a 

R. slI/l/lIi en con d iciones de in"ernadero. 

Gerlllo- Proce- Gnulode 

plasma dcnl'ia' 1 n l"ección2 Reacción) 

AN534-534 CNPAF 3, 1 Resistente 
IPA-5 IPA -. -. Resistente .:l , .:l 

IPA-9 IPA 3,4 Resistente 
IPA-I IPA 3) Mod. susc. 
IPA-X IPA 3,9 Mod . susc. 
Gordo IPA 3,9 Mod . susc~ 1 
Boi Dcit3do IPA 4,5 Mod . sus,t . 
IPA-7 IPA 4,7 Mod . susc. 
L.162012 IPA 4,X Mod . susc. 
IPA-II IPA 5,0 Mod . susc. 
IPA-IO IPA 5,5 Mod . SlISC. 

Milo Curt3 IPA 5)~ Mod. susc . 
IPA-3 IPA 5,9 Mod . susc . 
L.94 . 133 IPA 6, 1 Mod . susc. 
IAPAR-14 IAPAR 6, 1 Mod. susc. 
AN 512-722 CNPAF 6, 1 Mod . susc. 
C3rioc3 IPA 6,3 Mod . susc. 
TY3364. 15 CIAT 6,.5 Mod . susc. 
L.IOO. 117 IPA \~6 ,6 'q!' Susceptible 
F3Vit3 IPA 6,X Susceptible 

I(,"'l' .. //-' - C<'lIlro .\(Iciollul de 1IlI'('Sli¡';lIciolles de .o lrroz y Fi-t~ ­

jol - J:":Illm.·ll" .. l. Goidllia, C;O, l3msil ; /1-'.·1 ~. Empresa 
Pel'll{JJl/hl/c{//1f./ ele 111 l'esli¡.;aciólI.·I¡.;n:>/ Jecl/aria, Rec!fú. Pl~', Brasil: 
f. ·II J.· IN ·o /lIslill/lo.·lgmllólJlicodell'lI/wló, LOlldrilla, I 'R,Brasil; 
e l.·l r .'0 ('elll/'o 11l1t'l1lUóollul ele.· fgriclIlll/m Tropical, Cali, Colo/1/­
hiu. : llllellsidm/ de la ellfálJleelad cO/!fórlJle 1111(/ escu la ele va/o­
res (/lIe ,'u/'ia de / a Y (SC/¡ooll/¡01'ell & l "us lor-Corra les, lY87)o 

.\ /eelillde /O/'(pelicioll<'S. ·'Gl'ildosde/'esislellcia: /,0-3,5 = /'esislell­
le: 3,n-6,5 cC ll/Od Sl/SC.; n,n-Y,O = sl/sceplih/e. 

En condiciones nOrlll<l les. es ta resistencia natural se 
alcln/.;1 ent re 20 a 25 días después de la sielllbra (Ca rdoso, 
1l)'.I"* J. L.¡¡S planl,ls IllÚS \'iejas se tornan resistentes a la 
infección de R. sO/lIlti posiblemente debido a un i ncrelllento 
ell el contenido de caleio en sus tejidos. a la inducción de 
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fitoalexinas, Y/O a la disminución en los exuchldos del 
hipocótiloy dela raíz. los cuales estimulan la fonnación del 
cojín de iIúección por parte del hongo (Dodman & Flcntje. 
1970; Stockwell & Hanchey. 19~4). Ademús. Broglie el al. , 
(1991) Y Benhamou el al. (1993). utili/.ando plantas 
transgénicas, verificaron que niveles crecientes de 
Endcx:¡uitinas aun Entab3n :a IESistEncia a R. so/a 11 i . 

Tabla 2. Reacción de germoplasmas de chicharro 
aRo so/al1i en condiciones de invernadero 

Germo­
plasma 

IPA-205 
L.43.000-1 
CNC 682.60F , 
L.IOl.OOO-2 
L.94 .000-3 
CNC 660-3E , 
L.97 .000-1 
L.198.005 
L.198.003 
L.145 .001 
L.145.002 
CNC 18135C x _ 

IPA-206 
L.100.000-4 
CNC 679-44E , 
L.174.011 

L.94.002 
L.142.001 
L.190.0 10 
L.191.006 

P.·oce- Grado 
dencia 1 Infecc. 2 Reacción3 

IPA 4,9 Mod. susc. 
IPA 5, I Mod . susc. 
CNPAF 5,2 Mod. susc. 
IPA 5,4 Mod. susc. 
IPA 5,4 Mod. susc. 
CNPAF 5,5 Mod. susc. 
IPA 5,7 Mod. susc. 
IPA 5,7 Mod. susc. 
IPA 5,9 Mod. susc. 
IPA 6,0 Mod. susc. 
IPA 6,1 Mod. susc. 
CNPAF 6,1 Mod. susc. 
IPA 6,2 Mod. susc. 
IPA 6,2 Mod. susc. 
CNPAF 6,3 Mod. susc. 
IPA 6,3 Mod. susc. 
IPA 6,6 Mod. susc. 
IPA . 6,9 Susceptible 
IPA 7,1 Susccptible 
IPA 7,2 Susceptible 

IIP.··l = Empl'esa Pemalll{¡lIcollodellll.i.StigaciólIllgl.opeclla!.ia. 
l?ec(fe, PE, /3rasil: CNI'.· lF = Celltro :\'acio//al de II/I 'estigació// 
de .·ll'l'ozy I'¡'ijol- E1I 1/31?.·lP.-l, Goid//ia, GO, /3msil. e I//te//sidad 
de la el !fel'/'Iwdad COI !fol'lII e 11//0 escala de 1'(1101'1.'..1' qlle 1'(ll'í(l// de I 
a 9 (ScI/Oo//IJOvell & Pastol'-Col'mles, 1987). ¡\ ¡edia de 10 I'epeti­
cio//es . .IGmdosde I'esiste//cio: 1,0-3,5 = /'('sisle//te: 3,6-6,5 = moc!. 

SIISC.: 6.6-9,0 =slIsceptihle. 

La coloración oscura del tegumento de las semillas ha 
sido relacionada a la resistencia del frejol a R. so/alli (Deakin 
& Dukes. 1 !)75: Prasad & Weigle. 1 !)7(¡: Guevara-Torres el 
al. , 1 98(¡: Camara el 01.. 19~X) . No obstante. en el presente 
estudio. COIl excepción del culti\'ar l PA- lO que posee tegu­
mento negro, las clem,ís presentab,ln tegumcnto café o 
marrón. sin quedare\'idenciaela la importancia de la colora­
ción del tegumento. considera ndo que va rios genlloplasmas 
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presentaron desempeíio superior a IPA-I O. La ausencia de 
una estrecha relación entre materiales de semilla negra y la 
resistencia a R. so/allí también ha sido registrada en otras 
investigaciones (Beebe el al. . 1981 ; Abawi, 1994: Suguino 
& Maringoni, 1995).AI e"aluarsebajocondiciollcsde cam­
po, todos los gennoplasmas de frejol presentaron nivel 
moderadamente susceptibles de resistencia a R. so/allí 
(Tabla 3),. siendo diferente a lo verificado en la selección 
prcliminaren relación a 10sgennoplasmasAN 534-534, IPA-
5 Y IPA-9, cuando se comportaron como resistentes, así 
como en relación al germoplasma L.IOO.I17, que había 
evidenciado susceptibilidad. El resultado obtenido en con­
diciones decampo conel cultivar IPA-l. confirma la obser­
vación de Sena (1993) sobre el buen nivel de resistencia de 
este genlloplasma en relación a R. so/allí. 

Tahla 3. Rcacción dc gcnl10plasmas dc ... ·cjol 
común a R. so/allí cn condicioncs dc campo. 

Gcrmoplasma GnHlo dc Rcacción2 

In f'ccción 1 

IPA-I 3,7 Mod. susc. 
Gordo 3,9 Mod. SLlSC. 

L.IOO.117 3,9 Mod. SLlSC. 

IPA-8 4 .., ,.:> Mod. SLlSC. 

AN 534-534 4,3 Mod. SLlSC. 

IPA-5 4,4 Mod. SLlSC. 

IPA-9 5,2 Mod. SLlSC. 

IllIteJJsidad de In el!ferl1led(ld cO/!fór/'lle UI/{/ escala de valores 
que varía de 1 (J 9 (Sc/J()O//ItOl 'eJl & Paslor-C orrales, 1987). 
I1 [edia de 5 repeticiolles. cGrados de resistellcia: 1,0-3,5 = 

resiste//te: 3, 6-6,5 '~ modo SI/SC.: 6,6-9,0 = susceptible. 

Entre los germoplasmas de chicharro. apenas tres 
fueron clasi fícaclos como mod. susC. en condiciones de 
campo (Con~iinha . LI O 1.0'00-2 Y L191. OOó). mientras que los 
demús como susceptibles él R . . \·o/allí (Tabla 4). Como fue 
\'erifícado en frejo!. en condiciones de campo, varios 
gennoplasmas de chicharro presentaron reacciones dife­
rentes a las observadas en invernadero. incluyendo el 
p,ltrón de susceptibi lidael (L.191 .00ó). La mayor susceptibi-
1 idad de germoplasmas ele chicharro a R. so/alli, también fue 
constatada por Sumner (1985). ya que ninguno de los 
principales cultivarcs de esta leguminosa plantados en 
Georgia ( USA). fue resis tente al patógeno. 

Algunas in\'cstig,lciones han e\'idenciado la baja co­
rrelación entre resultados obtenidos en i l1\'ernadero y 
campo (Cml1<lra el al. . 1988: Pastor-Corrales& Aba",i. 1988), 
en forma similar a lo encontrado cn el presente estudio. 



Varios factores pueden contribuir para estas diferencias en 
la reacción de germoplaslllas. incluyendo cambios en la 
fisiología de la planta, velocidad de emergencia y vigor de 
la plántula, características del inóculo y condiciones am­
bientnles (Pastor-Corrales & Aba",i, 19XX: Weinhold & 
Sinclair, 1996). 

Tabla 4. Rcacción dc gcrmoplasmas dc 
chicharro a R. so/mli cn condicioncs dc campo. 

Gcnnoplasma l GnuJodc RcacciónJ 

Jnf<.~cciónl 

L.I9UX16 5.9 Mod. susc. 
Conüinha* 5,9 Mod. susc. 
L.IO UXlO-2 6.2 Mod. susc. 
L.9-HXX) 6.6 Susceptible 
TPA-205 7.1 Susceptible 
CNC 682-GOF 

x 
7,2 Susceptible 

Canapu* 7.3 Susceptible 
Travessia* 7,3 Susceptible 
CNC 6óO-3E 

x 
7.6 Susceptible 

L.43.lXX)"1 7,9 Susceptible 
Rasga Letra* 7.9 Susceptible 
Sempre Verde* 8.0 Susceptible 
Branco* 8,1 Susceptible 

lGermoplas/'llas segl/idos de asterisco (*) SOll procedelltes del 

Cello'o de .·lsesoria y Apoyo a los Tmf¡aj(t{lores e Illstitl/ciolles 

No G l/he}'/Jal/lell/ales .··lIte}'/Jati\'(/s - CLIT/,\'G.{ Ol/ricl/ri, PE, 

fJmsil. Cllltellsidad de la el!(i'r/'lled(t{1 co/!((-¡rlJle I/lW escala de 

va/ores ql/e varía de I a 9 (Sc/¡oolll/Ovell & Pastor-Corrales, 

1987). ¡\Iediade 5 repeticiolles. cGmdosde resistencia: 1,0-3,5 = 

resiste/l/e: 3,6-6,5 = n/oc!. SI/SC.: 6,6-9,0 = s l/sceptible. 

SelecciólI de gerl1loplm'l1Il1 - AI..4. Norolllw el al. 

La dilicultadenla obtención de fuentes con allos niveles 
de resistencia a R. so/allí en chicharro y frejol, como lo 
obser\'ado en el presente estudio, también fue relatado por 
otros investigadores (Aba\\'i & Pastor-Corrales, 1990; 
Aba",Í. 1994; Cardoso, 1994; Suguino & Maringoni, 1995), 
Solamente niveles bajos a moderados de resistencia han 
sido detectados para fitopatógenos del suelo no especia­
lizados, entre los cuales figura R. so/allí. como consecuen­
cia de la pequeña diferencia en la susceptibilidad de los 
germoplasmas, de la existencia de amplia gama de hospede­
ros y de la alta competitividad y réÍpida colonización de la 
materia orgúnica del suelo (Abawi & Pastor-Corrales, 1990; 
Akino&Ogoshi, 1995). 

Algunos gerllloplasmas de frejol que evidenciaron re­
sistencia moderada a R. so/allí en el presente estudio, se 
utili za ron como parentales en cruzamientos, debido a 
otras características deseables. como por ejemplo, TPA-5 
es resistente a la roya (Urom,J'ces appendiclI/atlls). Gordo 
es resistente a la roya y antracnosis (Co/lelolriclzul1l 
/illllel1lllthilllllll1l). mientras que IPA-8 es resistente a la 
roya. antracnosis y la marchitez debida a FlIsarilll1l 

(FII,mrilll11 oxY.\POrlll11 f.sp.pIUlseoli) (Sena, 1993). Debido 
a la ausencia de cultivares con altos niveles de resistencia 
a R. SO/lIlIi, los germoplasmas de frejol y chicharro con 
IIloderHdos niveles de resistencia detectados en este estu­
dio, podrían ser. utilizados en un programa de manejo 
integrado de la enfennedad, en el que los niveles del inóculo 
del patógeno serían reducidos antes de la plantación por la 
implementación de pnícticas de cultivo, como siembras a 
poca profundidad. rotación con plantas no hospedantes 
como maíz, enmienda del suelo con un material que se pueda 
descomponer o mediante la incorporación de residuos 
seleccionados y arado profundo del suelo. 
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