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RESUMEN

En cultivos de soja del sur de la provincia de
Santa Ie, pertenccientes a la EEA Oliveros del INTH, se
aislaron e identificaron a nivel genérico v de especie,
fitopatégenos fiingicos presentes en malezas de verano.

Serecolectaron ejemplaresvegetalesde: Sorghum
halepense, Datura ferox, Amaranthus quitensis v
Chenopodium album,
Joliares, los que se procesaron siguiendo las técnicas
habituales para el aislamiento de hongosen el laboratorio
de fitopatologia.

Los géneros  aislados fireron: en 8. halepense:
Alternaria, Curvularia, Bipolaris, Phyllosticta, Phoma;
enD. ferox: Alternaria, Curvularia, Bipoluris, Fusarium;
en A. quitensis: Alternaria, Curvularia, Fusarium,
Phyllosticta, Phoma, v en Ch. album: Alternaria, Curvu-
laria, Bipolaris v Fusarium .

Estos resultados permiten  profiundizar  en el
conocimiento de la micota fitopatégena, la biodiversi-
dad fitngica en el ecosistema estudiado v la posible
presenciade cepas de utilidad parael control hiologico.

con distintos tipos de lesiones

INTRODUCCION

Las malczas constituyen un problema creado por la
alteracion de un ecosistema estable o climéxico. debido a
la implantacion de una unica especic mcjorada por cl
hombre y adaptada para una maxima produccion en ¢l
lugar donde antes existia una vegetacion climaxica (cj.
pastizal). provocando un marcado desequilibrio.

Desde cl punto de vista agrondmico, ocasionan
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SUMMARY

The objective of this paperis to isolate and identify
at a genus and species level, fungal of  fungi plant
pathogens present in - summer weeds in sovbean crops of
the south of the province of Santa e, belonging to the
INTA Experimental Station of Oliveros. I'egetal samples
of Sorghum halepense, Datura ferox, Amaranthus qui-
tensis and Chenopodium album with different tvpes of
lesions were collected and processed following the usual
phytopathological techniques for fungi isolation. The

Jollowing genera of fungi were identified: Alternaria,

Curvularia, Bipolaris, Phyllosticta and Phoma, on_S.
halepense; Alternaria, Curvularia, Bipolaris, Fusarium,
on D. ferox; Alternaria, Curvularia, Fusarium,
Phyllosticta, Phoma on A. quitensis; Alternaria Curvu-
laria, Bipolaris, Fusarium on Ch. album. These results
provide information about fungal biodiversirty in the
ecosvstenm studied, which will result in a deeper knowled-
ge o [the fungal plant pathogens. This knowledge will

Jacilitate, in later stages, the study of some strains as

probable biological control agents.

problemas de mancjo de coscchas y basicamente de
disminucion de la productividad. Ademas, las malezas
pucden ser hospedadores alternativos de importantes
agenles clioldgicos de enfermedades de los cultivos.
<anstituyendose en focos de dispersion o contribuyendo
a cu desarrollo. con indculo primario en algunos casos o
de incrementode las mismasenotros (2, 7, 19). Esporesto
quccen genceral. la presencia de malezas dificulta el manejo
de enfermedades (36, 37).
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En general, cuanto mejor es el control de malezas,
especialmente con el uso de herbicidas. menores son los
problemas de enfermedadcs. Esto se atribuye a la reduc-
cion de plantas que son fuente de indculo. a la menor
necesidad de cfectuar labores de cultivo v a los cambios cn
microclima que llegan a scr menos favorables tanto para
la diseminacién como para la infeccion del patdgeno. En
conclusion, no controlar bien las malczas es pcligroso
cuando sc juzga en relacion al mancjo de patdgenos (18).

Es por csto. que el conocimiento de las patologias
que presentan las malczas, constituyc un aporte importante
para el desarrollo de programas de control dec las mismas
y pucde contribuir a una reduccion de la incidencia de las
cnfermedades que afccten también a los cullivos.

La identificacion y cl estudio de las enfermedades
dc malezas. puede llegar a ser un arma importantc cn la
scleccion y el desarrollo de agentes de control biologico.,
que pucde formar parte de un sistema de mancjo integrado
de malczas en un arca determinada.

Para la bisqueda dc fitlopatdgenos es convenicnte
localizar aqucllas arcas con alta densidad de plantas y
determinar el estado fenologico en el que las mismas son
afectadas (31, 1)

En EEUU. con cl fin de obtencer informacion para
la scleccidon de micoherbicidas, cn campos de soja de Lou-
isiana, se aislaron dc 8 cspecies de malezas diversos
patogenos fingicos de los géncros: Helminthosporium,
Phoma, Colletotrichum, Alternaria, Phomopsis, Sphace-
lotheca. EnMissisipi. seaislaron hongos fitopatdgenos de
35 especies de malezas de campos con difcrentes cultivos,
entre los cuales destacaron los géncros Phomopsis/
Diaporte, Colletotrichun/Glomerella, Cercospora, Alter-
naria. Phyllosticta, Fusarium, Curvularia (26).

En cl mundo,. cxisten varios casos dc control
bioldgico de malczas mediante hongos fitopatdgenos que
han tenido relativo éxito. entre cllos: ¢l control de Chon-
drilla juncea mediante la roya Puccinia chondrillina cn
Australiayencl Ocste dec USA (14. 17): cl control de Age-
ratina riparia cn Hawaii con Cercosporella ageratinae
(29). el control dec Rubus constrictus cn Chile con la roya
Phragmidium violaceum (24) y cl control de Carduus
nutans con Puccinia carduorum cn Virginia. USA (11).

Ademas sc han desarrollado dos micoherbicidas
que sc comercializan desde hace tiempocn USA: Collego,
preparado a basc de Colletotichum glocosporoides (8,
2,30). que se utiliza en cultivos dec arroz y soja para cl
control de Aeschyinomene virginica, malcza nativa dc
Arkansas y DcVinc. a base de Phytophtora palmivora,
quese cmpleacn cultivoscitricos de Florida paracl control
dec Morrenia odorata una malcza cxdtica de los mismos
(21.25).

En Argentina la mayor partc de los trabajos sobre
control bioldgico de malczas sc reficre a la utilizacion de
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agentes de origen animal (insectos, acaros o nematodos)
y estd muy poco desarrollada la investigacion en cuanto a
la determinacion y utilizacion de agentes fitopatdgenos.

En Argentina, scidentificaron agentes fungicoscn
malczas dc parcelas con diversos cultivos en la provincia
de Bucnos Aires comprobandosc que cn algunos casos la
malcza sc comportaba como rescrvorio de indculo de
fitopatégenos del cultivo. Dos royas del género Puccinia
especilicas dc Solidago chilensisy Tarcixacum officina-
le, fucron sefaladas para su posible estudio como agen-
tcs de control bioldgico. (32)

Entre las malezas mds importantes de nuestro
pais y especialmente del sur de Santa Fe, se encuentran:
sorgo de Alepo (Sorghum halepense (L.) Pers.),yuyo
colorado (Amaranthus quitensis H.B.K.). quinoa blanca
(Chenopodium album L.) y chamico (Datura ferox L.).
Las tres primeras .de acucrdo a la magnitud del area
alcctada, son consideradas de importancia nacional y cl
chamico de importancia regional (15).

Para S. halepense se han estudiado varios
fitopatdgenos como probables micoherbicidas (12, 13,22,
23,31, 35). no obstante, aun no sc ha desarrollado nin-
guno dec empleo comercial. Para D. ferox y A. quitensis
no sc conocen encmigos naturales que puedan ser
importados para su control (15). y para Ch. album sc
cstudiaron los hongos Ascochyta caulina y Cercospora
chenopodii como cnemigos naturales. pero no produjeron
control cfectivo. (20).

El objetivo de nucstro trabajo fue aislar en
cultivos desoja cn nucstra Provincia, fitopatégenos [tingi-
cos desde malezas de verano , como antecedenle para una
scleccion de probables agentes de control bioldgico.

MATERIALES Y METODOS

En lotes de soja de primera, pertenccientes a la
EEA Olivcros dcl INTA. sc recolectaron cjemplares de: S.
halepense, D. ferox, A. quitensis y Ch. album, quc
mostraban distintos tipos dc lesioncs. Durante ¢l periodo
comprendido entre el 4/11/96 y ¢l 25/3/97, se realizaron
8 rccolecciones en los 5 meses de muestreo.

Para la obscrvacion del desarrollo fungico cn
tallos y hojas. se desinfccto superficialmente el material
recolcctado con alcohol ctilico al 70% (1 minuto) ¢
hipoclorito de sodio al 2% (5 minutos), con posterior
lavado en agua destilada. Trozos de estos vegetales sc
incubaron en camaras humcdas (cada muestra en
duplicado) a tempcratura ambicnte, durantc un periodo
de ticmpo de hasta 25 dias. El crecimicento flingico se
detectd posteriormente mediante observaciones con lupa
cstercoscopica v para su aislamicnto, sc rcalizaron sicm-
bras por triplicado cn agar papa dextrosa (APD) y agar
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extracto de malta (AEM) mds cloranfenicol(100 mg/l).

Las cepas aisladas, mantenidas en dichos me-
dios, fueron tipificadas mediante estudios macro y mi-
croscopico de las colonias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos a lo largo de los diferen-
tes muestreos realizados, para cada maleza clegida, figu-
ranen los cuadros 1, 2, 3, 4; micntras los nombres dc los
génerosy especies fungicas aislados figuran en Tabla 1.

En la micota aislada en S. halepense, predo-
minan cepas del género: Alternaria (87.5%), Phyllostic-
ta (37.5%), Bipolaris, Curvularia (25%)y Phoma (12.5%)
(Cuadro 1.)

Nose hanencontradoatn fitopatogenos que causen
dafios importantes en S. halepense , sin cmbargo se han

estudiado como probables micoherbicidas: Sphacelothe-
ca holcii (22,23), Bipolaris sp. (35), Exserohilum turci-
cum, Colletrotrichum graminicola, Gloeocercospora
sorghi y Bipolaris halepense (12,13) y B. sorghicola
31).

Una especie de Phoma, aislada de una maleza
(Eclipta alba), fue sciialada en la literatura internacional
como probable agente de control biolégico para el S.
halepense (16).

Para D. ferox. observamos una mayor diversidad
de géneros fingicos (si comparamos con S. halepense).
Alternaria, es también el género mas frecuente (75%) y
aparece cn todos los muestreos a partir de la floracion del
chamico. Otras especies aisladas son Curvularia clavata
y Bipolaris halodes (12.5% c/u). Aparecen también 2
especics de Fusarium en una misma lesion (Cuadro 2).

Para A. quitensis, las cepas de Alternaria fueron

Cuadro 1. Estado fenolégico, tamano de los ejemplares, sintomatologia y micota aislada de
Sorghum halepense (L) Pers, en las 8 muestreos.

Fecha de Estado y Sintomas Taxa flingicos
recoleccion tamaio aislados
de la maleza
04/11/1996 Macollaje -Manchas foliarcs Alternaria sp.
30-40 cm rojizas Bipolaris australiensis
12/12/1996 Hoja bandcra -Manchas foliares Alternaria infectoria
30-50 cm cloroticas y necréticas
18/12/1996 Panojado -Manchas foliares Alternaria infectoria
30~0 cm nccroticas con bordes rojizos.
Zona necrosada en el envés Curvularia lunata
foliar con picnidios negros Phyllosticta sp.
07/01/1997 Panojado -Manchas rojizas cn hojas Alternaria sp.
50-70 cm y tallos con bordes irregulares Curvularia clavata
y necrosis en su interior. C. protuberata
-Zona necrosada cn ¢l enves Phyllosticta sp.
foliar con picnidios negros
20/01/1997 Panojado -Manchas rojizas pequeiias, Bipolaris sp
80-100 cm otras ovaladas paralclas a las
nervaduras, con necrosis en el centro
27/02/1997 Panojado -Manchas irregulares paralelas Alternaria infectoria
100 cm a las nervaduras en hojas. vainas y
tallos, de color purpura con bordes
irregulares y nccrosis cn ¢l centro.
-Manchas necroticas foliares con
picnidios negros. Phiyllosticta sp. -
13/03/1997 Panojado -Lesiones necrdticas foliares extensas — Alternaria infectoria
100 cm con bordes irrcgulares rojizos. Phoma sp.
25/03/1997 Panojado -Manchas ovaladas concéntricas con Alternaria tenuissima
100 cm nccrosis y bordes irrcgulares purpura.  Alternaria alternata
-Manchas necroficas ovaladas con
picnidios negros oscuros. Phyllosticta sp.
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Cuadro 2. Estado fenoldgico, tamaiio de los individuos recolectados, sintomatologia y micota
aislada de Datura ferox L en los 8 muestreos.

Fecha de Estado y Sintomas Taxa fungicos
recoleccion tamaiio aislados
de la maleza
04711/1996 Vegetativo -Pequefias manchas necroticas Alternaria sp.
20-30 cm foliares
12/12/1996 Vegetativo -Manchas necroticas foliares Curvularia clavata
20-40 cm circulares :
18/12/1997 Plantula -Manchas necroticas foliares Mycelia sterilia
5-10 cm
Vegetativo
30 cm
07/01/1997 Vegetativo -Manchas foliares necréticas Alternaria sp.
20-35 cm Fusarium oxysporum
' Fusarium equiseti
20/01/1997 Floracion -Marcada necrosis foliar Alternaria infectoria
45-60 cm
27/02/1997 Floracion -Manchas foliares necréticas con Alternaria sp.
60-70 cm borde marrdén oscuro.
-Manchas necroticas
longitudinales en tallo. Bipolaris halodes
13/03/1997 Fructific. -Manchas foliares necroticas Alternaria sp.
40-60 cm circulares
25/03/1997 Fructific. -Manchas foliares necréticas con Alternaria sp.
60-70 cm borde marrdn oscuro Alternaria alternata

de Amaranthus quitensis H.B.K. en los 8 muestreos.

Cuadro 3. Estado fenoldgico, tamaiio de los individuos, sintomatologia y micota aislada

Fecha de Estado y Sintomas Taxa fangicos
recoleceidn tamaiio aislados
de la maleza
04/11/1996 Plantula -Pequefias manchitas necroticas No es lesion fuingica
<10cm
12/12/1996 Vegelativo -Manchas foliares irregulares Curvularia lunata
10-30 cm clordticas Alternaria sp.
18/12/1996 Plantula -Manchas necroticas No es lesion fungica
6-9 cm
07/01/1997 Vegetalivo -Zonas foliares necrosadas No es lesion fungica
20-40 cm
20/01/1997 997 Floracion -Manchas foliares necroéticas Alternaria infectoria
50-60 cm irregulares Phoma sp.
27/02/1997 Floracion -Manchas necroéticas con Alternaria sp.
60-70 cm picnidios oscuros pequeiios Curvularia
Phyllosticta sp.
13/03/1997 Floracién -Manchas necroticas foliares. Alternaria alternata
50-60 cm -Algunas hojuelas totalmente Fusarium moniliforme
secas
25/03/1997 Floracion -Manchas necrdticas, fructificaciones Alternaria sp.
60-70 cm redondas, marrén oscuro Fusarium antophilum
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Cuadro 4. Estado fenoldgico, tamaiio de los ejemplares recolectados, sintomatologia y micota aislada

de Chenopodium album L. en los 8 muestreos.

13/03/1997

25/03/1997

70-80 cm

Floracion
50-70 cm
Floracion
60-80 cm

Fecha de Estado y Sintomas Taxa fangicos
recoleccion tamaiio aislados
de la maleza
04/11/1996 Plantula -Manchas foliares necroticas Alternaria alternata
5-10 cm
12/12/1996 Plantula -Pequeiias manchas cloroticas Mycelia sterilia
6-10 cm foliares, necrosis foliar
18/12/1996 -No se encontraron ejemplares
enfermos
20/01/1997 Floracion -Manchas necréticas irregulares Curvularia clavata
20-60 cm en hojas y ocasionalmente en
: tallo
$20/01/1997 Floracién -Manchas pequeiias clordticas Alternaria infectoria
‘ 70-80 cm foliares
27/02/1997 997 Floracion -Manchas foliarcs necrdticas, Alternaria infectoria

algunas cloroticas

-Manchas foliarcs circulares
concéntricas
Nccrosis foliar

Fusarium semitectum
Alternaria longipes

Alternaria sp.
Bipolaris spicifera

Tabla 1 - Nombres de los taxa aislados de las lesiones de Sorghum halepense , Datura ferox, Amaranthus
quitensis y Chenopodium album.

ROA R

. alternata (Fr.) Keissler

. infectoria Simmons

longipes (Ellis & Everh.) Mason.
. tenuissima (Kunze ex Pers.) Wiltshire
Curvularia clavata Jain

C. lunata (Wakker) BoedUn

C. protuberata Nclson & Hodges
B. australiensis (M.B.Ellis) Tsuda & Ueyama , anamorlo dc Cochliobolus australiensis
B. halodes (Drechsler) Shoem.
B. spicifera (Bain) Subram., anamorfo de Cochliobolus spicifer
Fusarium oxysporum Schlecht
F. equiseti (Corda) Sacc.

F. anthophilum (A. Braun) Wollcnw.

F. subglutinans (Wollemw. & Reink.) Nelson, Toussoun & Marasas
F. semitectum Berk & Rav.

Phyllosticta spp.

Phoma spp.
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también mayoritarias. aislandoscdc todas las lesiones, y
representadas por 3 especies distintas como minimo
(Cuadro 3). También sc encontrd Curvularia lunata, dos
especiesde Fusarium (F.moniliformey F.anthophilum),
aisladas cn elultimo cstadio de floracion. Phyllosticta sp.
y Phoma sp. fucron aislados cn lesiones de sélo una
recoleccion (12.5% de frecuencia). En todos los casos s¢
aislo mds de una cepa fungica.

Dcbe destacarse que en A. quitensis, solo a partir
de la floracion sc aislaron los hongos. pudiendose inferir
que en este caso. la susceptibilidad al ataque fingico se
presenta cn etapas tardias del ciclo de la planta. Algunos
sintomas observados cn 3 de los muestrcos no correspon-
dicron a lesioncs fungicas. sino dcbidas a colcopteros ¥
lepidopteros predadores de la malcza.

Ch. album , fuc la malcza mcnos abundantc en cl
cultivo de soja v la que presenté lesiones mds Ieves. En un
muestrco no se cncontraron cjemplares enfermos y los
sintomas observados fucron provocados en su mayoria
por lo menos por 3 especics diferentes de Alternaria
(62.5%). Entre todas las malczas. ¢sta es la que presento

- menor diversidad de géneros [tingicos (Cuadro 4).

La mayoria de los géncros aislados (Alternaria,
Piyllosticta, Phoma, Fusarium, Curvularia) coinciden
con los encontrados por otros autores que han trabajado
con malczas de cultivos dc soja (16, 26) u otros cultivos
(16. 32). En Alternaria cspecialmente. sc estan estudian-
do tres especics de esle fitopatdgeno como probables
agentes de control bioldgico para malezas dc soja: A.
cassiae para cl control dc Cassia obtusifolia (33), A.
crassa para el control de Datura stramonium (10) v A.
macrospora para ¢l control de Anoda cristata (34).
Algunos representantes del género Fusarium, como F.
lateritium, se han cmplcado para cl control de Abutilon
theophrasti y Sida espinosa, (malczas de soja. maiz,
girasol y algodon) (9).

No encontramos en nuestro trabajo ccpas de. los
géneros Colletotrichum ,Cercospora, Sphacelotheca,
entre otros, citados comunmente en la litcratura (16, 26.
32)

Lasintomatologia observada en gencral para todas
las malezas. se presentd bajo la forma de manchas necro-
ticas foliares redondcadas u ovales. en oportunidades irre-
gulares. con o sin contorno definido. Solo ocasionalmente
sc encontraron lesioncs en cl tallo. como manchas
nccrdticas. Estas diversas manchas foliarcs, son
ocasionadas generalmente por hongos imperfectos
incluidos en los Hyphomycetes o Coclomycetes. que
producen patologias bastante semilares y que afcctan a
una gran varicdad de hospedadores bajo condiciones
climdticas y cddficas difcrentes.

Dcbe destacarse que la micota [itopatogena fue
aislada principalmente desde lesioncs foliares y su
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presencia, pucde ser influenciada ya sea por las variables
propias del ecosistema , como por las del filoplano, ya que
¢ste es un-ambiente dinamico, con cambios ciclicos y
aciclicos (temperatura. humedad relativa, rocio, precipi-
taciones, vicnto v radiacion) de vital importancia en la
colonizacion, competencia y sobrevivencia de estos
microorganismos (6).

CONCLUSIONES

El género mas frecuentemente aislado fue Alter-
naria (>50%) cn todas las malczas, lo cual puede ser
considerado como un posible biocontrolador potencial de
malezas de soja.

La gran mayoria de los géncros hallados (4/fer-
naria, Fusarium, Phoma, Curvularia), son parasitos
facultativos o saprofitos. que pasan gran parte de su ciclo
cn el suclo ( reservorio de infeecidn para las malezas). Si
bicn cn los lotes donde se recolectaron los ejemplares no
se realiz6 aplicacion de herbicidas. los efectos residuales
de ¢stos aplicados anteriormente. pueden haber influido
enlamicota. locual schacomprobado para las poblaciones
celuloliticas y queratinoliticas (3,4.5,28).

Los fitopatogenos scaislaron encstados avanzados
de la (loracion-fructificacion y casi no se registraron
plantulas infectadas.

Para la scleccion de agentes de control biologico
hubicra sido mds intercsante detectar agentes de infeccion
cn cstadios tempranos, para minimizar la intcraccion
malcza-cultivo. Dcbe considerarse la importancia del
scguimicnto maleza-fitopatdgeno, para registrar tempra-
namente cl grado de infeccion de la maleza.

No existen aparentemente estudios relacionados
con la micola fitopatdégena de malczas de cultivos de soja
del sur de Santa Fe, por lo tanto. la continuacion de este
trabajo permitird aportar nucvos datossobre biodiversidad
fungica a nivel de géneros y especies en el ecosistema
estudiado.
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